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INVESTITOR

OS LADIMIREVCI, OIB 35057368189
DUKE MARICICA-MUNJE 21,

31550 LADIMIREVCI

NAZIV GRADEVINE
REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
PODRUCNE SKOLE IVANOVCI

LOKACIJA GRADEVINE
PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI
k.C.br. 241/1, k.o. IVANOVCI (330884)

ZAJEDNICKA OZNAKA
TD 011-25

OZNAKA MAPE PROJEKTA
GPH 011-25

RAZINA RAZRADE
GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA
STROJARSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA
PROJEKT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA

GLAVNI PROJEKTANT - :
DARIO HRASTOVIC, dipling.stro.  Diditally signed by
OIB 60311053479 DARIO HRASTOVIC

S1554, P 162

STROJARSKI PROJEKTANT - .
DARIO HRASTOVIC, dipling.stroj.  Digitally signed by
OIB 60311053479 Dario Hrastovi¢
S1554, P 162

DIREKTOR

DARIO HRASTOVIC, dipling.stro, Diditally signed by

DARIO HRASTOVIC
U Dakovu, lipanj 2025.
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
ZAJEDNICKE OZNAKE PROJEKTA TD 011-25

MAPA I

Glavni projekt

Arhitektonski projekt

Projektna oznaka

GP-05/25-A

Projektant

Zdenko Pocrnja, dipl.ing.arh., A 2749

Projektni ured

ZNIF j.d.o.0., Osijek

Datum

Lipanj 2025.

MAPA II.

Glavni projekt

Gradevinski projekt konstrukcije

Projektna oznaka

MS-02-25

Projektantica

Monika Sukaci¢, mag.ing.aedif., G 6370

Projektni ured

Ured ovlastene inzenjerke gradevinarstva Monika Sukaci¢, Osijek

Datum

Lipanj 2025.

MAPA lIl.

Glavni projekt

Projekt elektrotehnickih instalacija i sun€ane elektrane

Projektna oznaka

IL-03/25-GP

Projektant

Ivan Lordan, mag.ing.el., E 2821

Projektni ured

Ured ovlaStenog inZenjera elektrotehnike Ivan Lordan

Datum

Lipanj 2025.

MAPA IV.

Glavni projekt

Strojarski projekt termotehnickih instalacija

Projektna oznaka

GPT 011-25

Projektant

Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554

Projektni ured

HRASTOVIC InZenjering d.o.0., Pakovo

Datum

Lipanj 2025.

MAPA V.

Glavni projekt

Strojarski projekt hidrotehnickih instalacija

Projektna oznaka

GPH 011-25

Projektant

Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554

Projektni ured

HRASTOVIC InZenjering d.o.0., Dakovo

Datum

Lipanj 2025.

MAPA VI.

Glavni projekt

Strojarski projekt dizala

Projektna oznaka

GPD 011-25

Projektant

Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554

Projektni ured

HRASTOVIC InZenjering d.o.0., Pakovo

Datum

Lipanj 2025.

MAPA ViII.

Glavni projekt

Strojarski projekt racionalne uporabe energije, toplinske zastite i zastite od buke

Projektna oznaka

GPF 011-25

Projektant

Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554

Projektni ured

HRASTOVIC InZenjering d.o.0., Dakovo

Datum

Lipanj 2025.

ELABORAT I.

Tehnicki elaborat

Elaborat zastite od pozara

Projektna oznaka

EZP 011-25

Projektant

Dario Hrastovic¢, dipl.ing.stroj., P 162

Projektni ured

HRASTOVIC InZenjering d.o.0., Dakovo

Datum

Lipanj 2025.
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ELABORAT II.

Tehnicki elaborat

Elaborat zastite na radu

Projektna oznaka

EZR 011-25

Projektant

Zdenko Pocrnja, dipl.ing.arh., A 2749

Projektni ured

ZNIF j.d.o.0., Osijek

Datum

Lipanj 2025.

POPIS PROJEKTANATA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA I

Glavni projekt Arhitektonski projekt

Projektant Zdenko Pocrnja, dipl.ing.arh., A 2749
MAPA Il

Glavni projekt Gradevinski projekt konstrukcije
Projektantica Monika Sukaci¢, mag.ing.aedif., G 6370
MAPA lil.

Glavni projekt Projekt elektrotehnickih instalacija i sun€ane elektrane
Projektant Ivan Lordan, mag.ing.el., E 2821

MAPA IV.

Glavni projekt Strojarski projekt termotehnickih instalacija
Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554
MAPA V.

Glavni projekt Strojarski projekt hidrotehni€kih instalacija
Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554
MAPA VI.

Glavni projekt Strojarski projekt dizala

Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554
MAPA VII.

Glavni projekt Strojarski projekt racionalne uporabe energije, toplinske zastite i zastite od buke
Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554
ELABORAT I.

Tehnicki elaborat Elaborat za$tite od pozara

Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., P 162
ELABORAT II.

Tehnicki elaborat Elaborat zastite na radu

Projektant Zdenko Pocrnja, dipl.ing.arh., A 2749
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SADRZAJ PROJEKTA STR.
1. OPCA DOKUMENTACIJA 3
1.1. IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA 5
1.2 IMENOVANJE PROJEKTANTA 6
1.3. IZJAVA PROJEKTANTA 8
1.4. PROJEKTNI ZADATAK 10
2. TEHNICKI OPIS PROJEKTA 11
2.1 OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADPEVINE 11
A. INSTALACIJA VODOVODA 11
B. HIDRANTSKE INSTALACIJE 19
C. TEHNICKO RJESENJE MOBILNE OPREME 29
D. INSTALACIJA ODVODNJE 33
D.1. SANITARNA ODVODNJA 33
D.2 OBORINSKA ODVODNJA 41
2.2. OPIS UVJETA | ZAHTJEVA TIJEKOM IZVODENJA 51
2.3. OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA GRADEVINE 52
2.4. OPIS UTJECAJA NA UGRADENE MATERIJALE 54
2.5. OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE 54
2.6. PODATCI IZ ELABORATA PRETHODNIH ISTRAZIVANJA 54
2.7. PODATCI ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA 54
2.8. MOGUCNOST UPORABE DIJELA INSTALACIJE 54
2.9. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE 55
2.10. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OTPADOM 57
2.11.  ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE 58
3. TEHNICKI UVJETI PROJEKTA 59
3.1 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE 59
3.2. MJERE ZASTITE OD POZARA 74
3.3. MJERE ZASTITE NA RADU 79
3.4. POSEBNI UVJETI PROJEKTA 85
4. GRAFICKI PRILOZI PROJEKTA 90
H1 INSTALACIJA HT — SITUACIJA A4
H2 INSTALACIJA HT — TEMELJI A3
H3 INSTALACIJA HT — PRIZEMLJE A1
H4 INSTALACIJA HT — PRVI KAT A1
H5 INSTALACIJA HT — KROVISTE A3
H6 INSTALACIJA HT — KROVNE PLOHE A3
H7 INSTALACIJA HT — PRESJEK A/ B A3
H8 INSTALACIJA HT — PRESJEK 1 A3
HO INSTALACIJA HT — PRESJEK 2 A3
H10 INSTALACIJA HT — PRESJEK 3 A3
H11 INSTALACIJA HT — PROCELJA S/ J A3
H12 INSTALACIJA HT — PROCELJA |/ Z A3
V1 INSTALACIJA VODOVODA — DETALJ PRIKLJUCKA A4
V2 INSTALACIJA VODOVODA - DETALJ MJERNOG OKNA A4
V3 INSTALACIJA VODOVODA — DETALJ ROVA A4
V4 INSTALACIJA VODOVODA — DETALJ KRIZANJA A4
V5 INSTALACIJA VODOVODA — DISPOZICIJA OKNA A3
O1 INSTALACIJA ODVODNJE — DETALJ BIOLOSKOG PROCISTACA A4
02 INSTALACIJA ODVODNJE — DETALJ OKNA ODVODNJE A4
03 INSTALACIJA ODVODNJE - DISPOZICIJA PROCISTACA A3

ZADNJA STRANICA PROJEKTA 92
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS : 030079919

OIB: 53321542631
EUID: HRSR.030079919
TVRTKA:

1 HRASTOVIC INZENJERING d.o.o. za projektiranje, proizvodnju i trgovinu
1 HRASTOVIC INZENJERING d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
1 bakovo (Grad bakovo) Petra Svacica 37/a

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranic¢enom odgovornosSéu

PREDMET POSLOVANJA:
1 28 -Proizvodnja proizvoda od metala, osim strojeva i opreme

1 29.1 -Proizvodnja strojeva za proizvodnju i korisStenje mehanicke energije, osim
motora za zrakoplove 1 motorna vozila

1 29.2 -Proizvodnja ostalih strojeva za opée namjene

1 29.3 -Proizvodnja strojeva za poljoprivredu i Sumarstvo

1 29.4 -Proizvodnja alatnih strojeva

1 29.5 -Proizvodnja ostalih strojeva za posebne namjene

1 29.7 -Proizvodnja aparata za kuéanstvo, d. n.

1 60.24 -Cestovni prijevoz robe

1 * -Kupnja i prodaja robe, osim oruZja i streljiva, lijekova 1 otrova

1 ~* -Trgovacko posredovanje na domac¢em i inozemnom trzistu

1 ~* -Medunarodni transport robe i putnika u cestovnom prometu

1 * -Izrada i izvedba strojarskih, elektro i gradevinskih projekata, nadzor,
savjetovanje, mjerenje i ispitivanje instalacija

1 ~* -Gradenje, projektiranje i nadzor

1 ~* -Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu

1 =* -Vanjska trgovina

2 * -Provodenje energetskih pregleda stambenih i nestambenih zgrada s jednostavnim
tehnic¢kim sustavom

2 * -Energetsko certificiranje stambenih i nestambenih zgrada s jednostavnim
tehnic¢kim sustavom

2 * -Provodenje energetskih pregleda stambenih i nestambenih zgrada sa slozenim
tehnic¢kim sustavom u dijelu koji se odnosi na strojarski dio tehnickog sustava
zgrade i1 na sustave automatskog reguliranja 1 upravljanja tehnic¢kog sustava
zgrade 1

2 * -Energetsko certificiranje stambenih i nestambenih zgrada sa sloZenim tehnickim
sustavom

3 * -Djelatnost stalnog sudskog vjesStaka za strojarstvo

3 * -Djelatnost stalnog sudskog procjenitelja za strojarstvo

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
1 Dario Hrastovié, OIB: 60311053479 bakovo, Petra Svacica 37/a
1 - jedini osnivac¢ d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
1 Dario Hrastovié, OIB: 60311053479 bakovo, Petra Svacica 37/a
1 - ¢lan uprave
1 - direktor, =zastupa drus$tvo samostalno, pojedinac¢no i neograniceno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI: Osnivacki akt:
1 Izjava o osnivanju drusStva s ogranicenom odgovornoséu od 03.05.2004. godine.
2 Izjava o izmjeni izjave o osnivanju druStva s ogranicenom odgovornosSéu od 09.11.2012. godine
kojom se Izjava o osnivanju drusStva s ogranicenom odgovornos$c¢u od 03.05.2004. godine mijenja na
nac¢in da se:
-promjenom toc¢ke V. mijenja predmet poslovanja drusStva
3 Izjava o izmjeni izjave o osnivanju druStva s ogranicenom odgovornoSéu od 30.04.2014. godine
kojom se Procisceni tekst izjave o osnivanju drusStva s ogranic¢enom odgovornoséu od 09.11.2012.
godine mijenja na nac¢in da se:
-promjenom toc¢ke IV. dopunjuje predmet poslovanja drustva

OSTALI PODACI:
1 0dluka o imenovanju uprave HRASTOVIC INZENJERING d.o.o. od 03.05.2004. godine.

Izradeno: 2025-06-01
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Na temelju Ugovora o radnom odnosu izmedu narugitelia HRASTOVIC InZenjering d.o.o0., OIB 53321542631,
Petra Svacica 37a, 31400 Dakovo i IzvrSitelja projektanta Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554

Temeljem Elanka 52.st.4. Zakona o gradnji (N.N. RH. br: 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) donosi se:

RJESENJE
O IMENOVANJU STROJARSKOG PROJEKTANTA

BROJ: GPH 011-25

Kojim se Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj. ovlastenje broj S 1554 imenuje strojarskim projektantom nad izradom
projektne dokumentacije

INVESTITOR
OS LADIMIREVCI, OIB 35057368189
DUKE MARICICA-MUNJE 21, 31550 LADIMIREVCI

NAZIV GRADEVINE
REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
PODRUCNE SKOLE IVANOVCI

LOKACIJA GRADEVINE
PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI
k.c.br. 241/1, k.o. IVANOVCI (330884)

OBRAZLOZENJE

Dario Hrastovié¢, dipl.ing.stroj. ima pravo na obavljanje poslova strojarskog projektanta u svojstvu odgovorne
osobe buduci da je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera strojarstva pod rednim brojem 1554., a Sto se utvrduje
uvidom u RjeSenje Hrvatske komore inzenjera strojarstva koja je slijednik Hrvatske Komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu na koju glasi RjeSenje:

Klasa: UO/1-310-01/04-08/1554
Urbroj: 314-08-04-1
Zagreb, 10. rujna 2008. godine

Imenovani je odgovoran za obavljanje poslova Strojarskog projektanta nad izradom projektne dokumentacije

U Bakovu, lipanj 2025.

~ DIREKTOR
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.

HRASTOVIC INZENJERING

Petra Svacica 3

DOSTAVITI:

1. Arhivi

2. Glavnom projektantu
3. Voditelju projekta
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KILASA: 025-07/24-03/346
URBROI: 251-503-03-02-24-1
Zagreb, 19.07.2024.

Hrvatska komeora inZenjera strojarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o opéem upravnom
postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., Pakovo,
Kralja Petra Svacica 37a, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera strojarstva razvidno je da je Dario
Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., OIB 60311053479, Bakovo, upisan u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva, s
danom upisa 08.09.2008. godine, pod rednim brojem 1554, te je stekao pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlateni inZenjer strojarstva". zaposlen u HRASTOVIC INZENJERING d.o.0., Pakovo.

2. Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., upisan u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva, pod rednim brojem
1554 nije u statusu mirovanja ¢lanstva u Hrvatskoj komori inZenjera strojarstva.

3. Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., upisan u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva, pod rednim brojem
1554 nije pod stegovnim postupkom te nema izrefenu mjeru privremenog ili trajnog oduzimanja prava na
obavljanje struénih poslova ovlaStenog inZenjera strojarstva.

4, Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani aktivni ¢lan Hrvatske komore
inZenjera strojarstva koja je pravna sljednica Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu -
Razreda inZenjera strojarstva.

Vrijeme izdavanja: 19.07.2024. 11:27:29

~ Izdavatelj certifikara: CN=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
a::: STROJARSTVA, L=ZAGREB,
OID.2.5.4.97=VATHR-26023027358, O=HKIS, C=HR
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA Serijski broj: 26023027358.3.37
INZENJERA STROJARSTVA Algoritam potpisa: SHA256withRSA
Broj zapisa: 2024-345
Kontrolni broj: 583-786-589

Elektronicki pecat: MIIBIjANBgkghkiGIw0BAQEFAAOCAQS AMIIBCeKCAQEAsvey THR oYY GHT USUvzyuv/4d JoGibIM
F7FvReP0Vo3T40ALl 8pJWx OrhIBrbx08DT UebskmtKr3eMGW YInpN39835jv3jxZ5mx3CT9DUSWe/Ou
kdK+2iS4k3 VubXy4hdMhFiZRqLxbSYp YyBkuGUx/iQTF YZHBqRyUCg9ylf TYdPnO0GVm+p9NaLzUScBE
fyhQ97bmOhAdKdXTZQiKertL0Z06b8tlcBpdocZpCoDWxwHZNT S RiY 7TBum+IQed+OrLgqnde COYnaa
K3QumSgP34tAWY j6HgbxsYWiNUASuV5aY 3spSFa+11 7Y GQez8WxWsuMIqz/sL9ZEmSe

Informacije za provjeru Elektroni¢ki zapisi se ¢uvaju najviSe 3 mjeseca od trenutka generiranja te se u tom roku moze
dokumenta: izvrsiti provjera elektronickog zapisa uvidom u elektronicki zapis kojem se pristupa putem broja
zapisa i kontrolnog broja otisnutog u kontrolnom dijelu elektronickog zapisa, putem Internet
adrese hutps://egradani.hkis.hr/dokumenti-provijera.
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1.3. 1ZJAVA PROJEKTANTA

Na temelju Zakona o gradnji (N.N. RH. br: 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i ¢lanaka 68.st3 i 70.
Izdaje se Izjava kojom Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554 kao Strojarski projektant gradevine:

INVESTITOR
oS LADIMIREVCI, OIB 35057368189
DUKE MARICICA-MUNJE 21, 31550 LADIMIREVCI

NAZIV GRADEVINE
REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA
PODRUCNE SKOLE IVANOVCI

LOKACIJA GRADEVINE
PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI
k.C.br. 241/1, k.o. IVANOVCI (330884)

Izjavljuje da je glavni strojarski projekt za gradenje gradevine za koju se prema posebnom zakonu ne izdaje
lokacijska dozvola

Oznake projekta: GPH 011-25

Cjelovit i medusobno uskladen i izraden u skladu s:

UVJETIMA ZA GRADENJE PROPISANIM PROSTORNIM PLANOM:

Prostorni plan uredenja Grada Valpova (Sluzbeni glasnik Grada Valpova broj 9/03, 8/10, 8/15, 2/18, 6/20, 8/20 -
prociS¢eni tekst, 7/22 i 8A/22-procisceni tekst)

POSEBNIM UVJETIMA | UVJETIMA PRIKLJUCENJA:

Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zaStite, Podru¢ni ured civilne zastite Osijek, Sluzba
inspekcijskih poslova Osijek, HR-31000 Osijek, Gornjodravska obala 95- 96
e utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: 245-02/24-03/14805, URBROJ: 511-01-382-24-02 AS
od 30.12.2024. godine

Drzavni inspektorat, Podruéni ured Osijek, Sluzba sanitarne inspekcije, HR-31000 Osijek, Ulica Hrvatske
Republike 21
e nije utvrdeno u roku, smatra se da posebnih uvjeta nema

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektroslavonija Osijek, HR-31000 Osijek, Setaliste K. F. Sepera 1A
e utvrdeni uvjeti priklju¢enja - Uvjeti prikljucenja (elektroenergetska suglasnost za slozeni priklju¢ak),
URBROJ: 400800103/9240/24MM od 30.12.2024. godine

DVORAC d.o.0., HR-31550 Valpovo, Matije Antuna Reljkovi¢a 16
e utvrdeni uvjeti priklju€enja - Uvjeti priklju€enja od 03.01.2025. godine

Hrvatske vode, VGO za Dunav i donju Dravu, HR-31000 Osijek, Splavarska 2a
e nije utvrdeno u roku, smatra se da posebnih uvjeta nema

HEP-PLIN d.o.o., Pogon Valpovo, HR-31550 Valpovo, Slatine 7
e utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, URBROJ: F20008/4375/24DM od 31.12.2024. godine

Grad Valpovo, HR-31550 Valpovo, Matije Gupca 32
e utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: 361-03/25-01/2, URBROJ: 2158-7-5-25-2 od
03.01.2025. godine
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ZAKONIMA:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19,145/24)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19, 118/20)
Zakon o energetskoj uc¢inkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)
Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23)

Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 25/13, 41/14, 114/18, 27/24)
Zakon o vodi za ljudsku potro$nju (NN 30/23)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

PRAVILNICIMA | TEHNICKIM PROPISIMA:

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada NN 110/08

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama NN 03/07

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18,
NN 102/20

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica Sl. list, br.
10/90. i 52/90

U Bakovu, lipanj 2025.

PROJEKTANT
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stro;.

Hrvatska kemora inZenjera strojarsivi

Dario Hrastovi¢ g
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva

T

;

S 1554
Hrastovie D
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1.4. PROJEKTNI ZADATAK

1. PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE
- arhitektonske podloge
- mikroklimatski podatci

2. REZIM UPORABE GRADEVINE

Vrsta zgrade nestambena
Vrijeme koristenja 14 h/dnevno
6 danal/tjedno
Vrijeme grijanja 14-16 h/dnevno
3. MIKROKLIMATSKI UVJETI
Lokacija IVANOVCI (VALPOVO)
Zima - 18 °C pri 85 % relativne vlage
Ljeto +36 °C pri 45 % relativne vlage

4. PROJEKTNI UVJETI
Projektom je potrebno zadovolijiti slijede¢e mikroklimatske uvjete

ZIMA LJETO BUKA dB(A) ZRAK i/h
Zona boravka 22-24 °C 26-29 °C 55 Prirodna / prisilna
Sanitarije 22-24 °C n/a 55 Prirodna / prisilna
Hodnici 20-22 °C n/a 55 Prirodna
Pomoéne n/a n/a n/a Prirodna

5. TEHNICKI UVJETI

A.INSTALACIJA VODOVODA
- spoj na javnu vodovodnu mrezu
- vanjska javna hidrantska mreza
- unutanja hidrantska mreza
- sanitarna oprema

B. INSTALACIJA ODVODNJE
- razdvojena sanitarna i oborinska odvodnja
- sanitarna odvodnja se ispusta u bioloski procistac i sabirni spremnik
- oborinska odvodnja se ispusta u okolne zelene povrsine

PROJEKTANT
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.

Hrvatska kemora inZenjera strojarsivi

z
Dario Hrastovi¢ gé
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inenjer strojarstva - -
S 1554

Hrastovie D
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2. TEHNICKI OPIS PROJEKTA
2.1 OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE
A. INSTALACIJA VODOVODA

Planirana zgrada ¢e se prikljuciti na javni vodovod te ¢e se voda koristiti za sanitarne potrebe. Cijelo podrudje
urbane zone pokriveno je javnom vanjskom hidrantskom mrezom koja je u nadlezenosti distributera vode koji ju i
odrzava.

DISTRIBUCIJSKI VODOVOD

Distribucijski vodovod prolazi u zelenom koridoru paralelno uz postojecu cestu te ¢e se priklju¢ak izvesti u
sjevernoj zoni parcele. Projektom vanjskog vodovoda rijeSena je problematika opskrbe vodom projektirane
gradevine za sanitarne potrebe od vodomjernog okna do gradevine. Cijevi ¢e se polagati u zemljani rov na
posteljicu od pijeska debljine d=10 cm. Zatrpavanje cijevi do visine 30 cm iznad tjemena, takoder ¢e se vrsiti
pijeskom. Preostali dio rova zatrpavati ¢e se probranim materijalom od iskopa u slojevima uz ru¢no nabijanje
svakog sloja nasutog materijala. Na horizontalnim i vertikalnim lomovima cijevovoda, isti ¢e se sidriti 0 dno i
stijenke rova betonskim ukru¢enjima izvedenim u betonu klase C15/20. Nakon montaze i djelomi¢nog zatrpavanja
cijevovoda treba izvrsiti tlacno ispitivanje pod tlakom 15 bara. Po uspjeSno izvr§enoj tlaénoj probi, cjevovod ¢e se
dobro isprati vodom, te dezinficirati prema uputstvu o dezinfekciji vodovodne mreze. UspjeSnost dezinfekcije
utvrditi ¢e se bakterioloSkom analizom uzoraka vode i analizom na mineralna ulja iz cjevovoda vanjskog
vodovoda, koju &e izvrsiti nadlezna zdravstvena ustanova.

PLANIRANI PRIKLJUCAK VODOVODA

Zgrada ¢e se opskrbljivati vodom preko javnog vodovoda PEHD DN180 spojnim prikljuénim cjevovodom PEHD
DN50/d63 do parcele. Predvida se projektom izgradnja novog prikljuénog voda kojim ¢e se nova zgrada spojiti
na javnu mrezu vode. Uli¢ni distribucijski i priklju&ni vod ¢e se dimenzionirati za potrebu unutrasnjih trosila zgrade.
Obzirom da se predvida provodenje prikljuénog voda ispod staze ugraduje se zastitna proturna ¢eliCna cijev.
Poslije uspjesSne tlacne probe, cijevi se zatrpavaju pijeskom do 20 cm iznad tjemena cijevi, a potom materijalom
iz iskopa. Predvideni priklju¢ak na vodovod se provodi do planiranog mjesta priklju¢enja na javni vodovod. Sva
potrebna redukcijsko mjerna vodovodna oprema smijestiti ¢e se u predvideno vodomjerno okno uz rub parcele, a
od okna se vodi posebna mreza za sanitarnu vodu.

Betoniranje zidova vodomjernog okna potrebno je izvesti u dvostranoj oplati betonom C25/30 nakon $to se oplata
prethodno dobro nakvasila. Unutarnje povrSine potrebno je premazati vodonepropusnim premazom. Armirano
betonsku plo€u nad vodomjernim oknom izvesti u skladu s detaljnim nacrtom okna i statickim proraunom
betonom C25/30. Nakon betoniranja istu je potrebno tijekom sedam dana polijevati vodom kako ne bi doslo do
pojave pukotina. Sav ugradeni beton mora biti jednoli€no zbijen vibriranjem. Sve radnje vezane uz beton usaglasiti
s nadzornim inzenjerom. Oprema vodomjernog okna se ugraduju nakon $to se do parcele izgradi prikljuéni
distribucijski vodovod.

CIJEVNI RAZVOD

Cjevovodi unutrasnje instalacije se izvode od PPR cijevi spajanih termi¢kim zavarivanjem. Podzemni cjevovodi
se postavljaju na minimalnoj dubini od min -80 do -120 cm ispod razine tla te ispod granice smrzavanja. Cijevni
razvod u zgradi se vodi prvenstveno po zidovima, a gdje nije moguce po podu u estrihu. Da se smaniji
nekontrolirano Sirenje toplih cijevi potrebno je ¢vrsto ugraditi cjevovode. Vodovodne cijevi ugraduju se i u Slicevima
poda i zidovima gradevine, zidnim usjecima i probojima. Odzradivanje vodovodne mreze vrsi se preko ispusnih
slavina te su slavine i najviSe toCke instalacije vodovoda. Vodovi tople vode se izoliraju s 6 mm cijevne toplinske
izolacije. Na cijevi se postavlja toplinska izolacija, iste se vjeSaju za stropnu konstrukciju, pri€vr§c¢uju o zid ili nosivu
konstrukciju.

Ispred svakog sanitarnog ¢vora postavlja se ventil radi moguénosti popravka i zatvaranja protoka vode. Svi ventili
moraju biti na lako pristupa&nim mjestima. Na cjevnim razvodima ispred sanitarno - tehni¢kih uredaja montirati ¢e
se ravni propusni podzbukni ventil sa uzidanom kapom ili ruéicom za regulaciju. Na glavhom razvodu vode ugraditi
¢e se ventili za isklju€enje pojedinih dijelova dionica u slu€aju kvara.

TLACNA PROBA

Prije betoniranja i oblaganja vodovodnog cjevovoda potrebno je napraviti tlaénu probu. Potpuno zatvaranje
cjevovoda vrsi se nakon Sto je uspjeSno izvrSena tlatna proba te napravljen Zapisnik o tlacnoj probi, a sve u
skladu s opisom u TroSkovniku i detaljinom obrascu za tlaénu probu. Probno tlacenje treba izvesti na probni tlak
koji ne bi trebao biti veéi od 12 bara na najnizem mjestu tlaCenja. Prije poCetka tlatne probe obavezno se vrSi
pretproba na taj nacin da se instalacije drze pod tlakom od 2 do 3 bara u trajanju od 24 do 36 sati, a da bi se
izmedu ostalog spojevi zasitili vodom. Tlaénu probu treba ponavljati (nakon otklona eventualnih kvarova) dok se
ne zadovolje uvjeti projekta. Nakon montaZe cjevovoda a prije montaze armatura, instalacija vodovoda se mora
ispitati na nepropusnost pod tlakom od 10 bara u trajanju od 24 sata. Poslije izvedene uspjeSne tlane probe
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cjevovod treba isprati, te dezinficirati otopinom klora, te dobiti atest od nadleznog instituta o higijenskoj ispravnosti
vode za pice.

Nakon montaze cjevovod ¢e se ispitati na predkontrolu, glavnu kontrolu i zavrSnu kontrolu cjevovoda.

* Za predkontrolu je potreban ispitni tlak, koji odgovara 1,5 puta od najveéeg moguéeg pogonskog tlaka. Taj ispitni
tlak se mora uspostaviti dva puta unutar 30 minuta u razmaku od po 10 minuta. Nakon daljnjih 30 minuta ispitivanja
ispitni tlak ne smije pasti za vise od 0,6 bara. Ne smije do¢i do nikakvih propusnosti.

* Neposredno nakon predkontrole mora se provesti glavna kontrola. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Pritom ispitni
tlak, koji je o€itan nakon predkontrole, ne smije pasti za viSe od 0,2 bara.

* Nakon zavrSetka predkontrole i glavne kontrole se zakljuéno mora sprovesti zavrSna kontrola. Pri zavr$noj
kontroli u ritmu od najmanje 5 minuta postize ispitni tlak od naizmjenice 10 i 1 bara. |lzmedu svakog ispitnog
ciklusa cjevovodna mreza mora biti u bestlatnom stanju. Ne smije biti nikakve propusnosti ni na jednom mjestu.
Za mjerenje ispitnog tlaka valja upotrijebiti aparat za mjerenje tlaka, koji omogucava besprijekorno ocitavanje
promjene tlaka od 0,1 bar.

* Aparat za mjerenje tlaka treba namjestiti na $to je moguce dublje mjesto cjevovodnog iskopa.

* O ispitivanju tlaka se izdaje zapisnik, koji potpisuju nalogodavac i nalogoprimac uz navod mjesta i datuma.

POTROSNA TOPLA VODA

Topla sanitarna voda se grije pomocu uredaja koji imaju kontrolu dovoda elektri¢ne energije preko fidove sklopke
gime se smanjuje moguénost ozljeda od udara elektriéne energije zbog kontakta vode i elektriéne energije. Sto je
obradeno u elektro projektu zgrade. Svi vodovodni elementi su stati¢ki uzemljeni s ciliem odvodenja induciranog
stati¢kog elektriciteta. Sve radnje vezane uz strujne krugove usaglasiti s nadzornim elektrotehni¢kim inZenjerom.

PUSTANJE U POGON

Prije pustanja u eksploataciju vodovodni cjevovod je potrebno dezinficirati i isprati. Dezinfekcija cjevovoda vrsi se
klornom otopinom. Koncentraciju klora u vodi za dezinfekciju odreduje za to nadlezni Sanitarni inzenjer.
Otvaranjem ventila treba omoguciti dotok klorne otopine do svih dijelova cjevovoda. Ovu otopinu treba drzati 12
sati u cjevovodu, a nakon toga je ispustiti iz cijevi. Kako je koncentracija klora velika, to moze biti Stetno po raslinje,
pa istu u tom slu€aju treba ispustiti iz cjevovoda uz potrebito razrijedenje. Prije i poslije dezinfekcije potrebno je
izvrSiti bakterioloSku analizu. Radove na dezinfekciji mogu izvoditi samo ovlastene i kvalificirane osobe. Nakon
izvrSene dezinfekcije cijevi se potpuno ispiru vodom koja je klorirana kao voda za piée, a koli¢inom koju mora
odrediti ovlasteni Sanitarni inzenjer. Po uspjeSnom okonc¢anju svih potrebnih radnji glede dezinfekcije i ispiranja
cjevovod se moze pustiti u upotrabu.

DEZINFEKCIJA CJEVOVODA

Kloriranje izvrsiti vodom kojoj se dodaje 0,35 litara hipoklorita na m3 upotrebljene vode ili 50 grama aktivhog klora.
Na jednom kraju cjevovoda doda se voda pripremljena kako je to navedeno, a na drugu stranu se ispusta (poslije
ispunjavanja cijevi i armatura) dok se ne dobije odredena koncentracija klora u vodi. Priblizno potrebna koli¢ina
klorirane vode iznosi 2 x zapremina cjevovoda. Tako pripremljena koncentracija ostaje u cjevovodu 24 h te nakon
ispustanja iz cjevovoda koli¢ina klora mora iznositi 0,8 grama / m3.

Dezinfekcija mreze vrsi se nakon ispiranja dodavanjem vodi otopine sredstva za dezinfekciju (hipoklorit, kaporit,
kloramin, klorno vapno). Koncentracija aktivhog klora podeSava se prema duzini trajanja procesa dezinfekcije.
Ako proces dezinfekcije traje 24 h koncentracija aktivnhog klora podeSava se na cca 25 mg/l odnosno na 100-200
mg/l ako proces traje 5-6 sati. Proces dezinfekcije mora trajati najmanje 2 sata.

Za vrileme dezinfekcije mreze potrebno je ventile, slavine zatvarace viSe puta otvarati, kako bi dezinfekcija bila
uspjesnija. Nakon zavrSene dezinfekcije sredstvo za dezinfekciju ¢e se ispustiti iz mreze, a mreza ¢e se isprati
vodom (vodovodna voda). Tek nakon ispiranja mogu se uzeti uzorci vode za bakteriolosko ispitivanje.

Po zavrSenoj dezinfekciji potrebno je izvrSiti bakterioloSku analizu vode. Prije pustanja u eksploataciju vodovodni
cjevovod je potrebno dezinficirati i isprati. Dezinfekcija cjevovoda vrSi se klornom otopinom. Otvaranjem ventila
treba omoguciti dotok klorne otopine do svih dijelova cjevovoda. Ovu otopinu treba drzati 12 sati u cjevovodu, a
nakon toga ju treba ispustiti iz cijevi. Kako je koncentracija klora velika i moze biti Stetna po raslinje pa je istu
potrebno isprazniti uz potrebito razrjedenje. Prije i poslije dezinfekcije potrebno je izvrsiti bakteriolosku analizu.

PROTUPOZARNA ZASTITA GRADEVINE
Za gradevinu su projektirani

- aparati za pocetno gaSenje pozara

- javna vanjska hidrantska mreza

- unutarnja hidrantska mreza
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ZASTITA PEHD PRIKLJUCKA

Sigurnosna udaljenost (pojas) je najmanja udaljenost od tangentne ravni vodovoda i susjednog voda, najcesc¢e u
vodoravnoj projekciji, a kod vodova postavljenih dublje od vodovoda, po liniji koja ih spaja. Podaci se odnose na
vodovode sa zastitom. Udaljenost vodovoda od gradevine, komunalnih instalacija, postrojenja treba biti takva da
uzajamno osigura sigurno obavljanje radova pri odrzavanju, popravcima obiju instalacija kao i zastitu instalacija
tiekom radova.

Uz kanalizacijska okna, koja se otvaraju u slobodan prostor iznad tla, sigurnosna udaljenost iznosi 0,40 m,
odnosno 0,20 m ako je vodovod u zastitnoj cijevi koja s obje strane zavr§ava na 2,00 m od stijenke kanalizacijskog
okna. Okno sa drugim instalacijama, koji se otvara u slobodan prostor iznad tla, moze se pribliziti vodovodu do
0,3m.

Vodovod postavljen u tlo u odnosu na ostale instalacije i podzemna postrojenja treba krizati s gornje strane.
Priklju¢ni i potrosacki vodovi pri krizanju sa Supljim instalacijama bez pretlaka i podzemnih postrojenja s donje
strane, vodovod treba zastititi unutar sigurnosne udaljenosti.

Udaljenost izmedu najblizih izvodnica vodovoda i elektri¢nih vodova jake struje treba biti najmanje 0,5 m, ili jedna
od instalacija treba biti zasticena elektrozolacijskom cijevi u duljini koja za po 1 m prelazi mjesto krizanja, s oba
kraja. Prblizavanje podzemnim toplovodima i drugim instalacijama na udaljenosti manjem od 0,3, odnosno 0,5 m
treba izvesti sa zastithom cijevi vodovoda odgovarajuée Cvrstoée (izuzev toCke ukrStanja sa instalacijama).
Udaljenost od drveéa je najmanje 2 metra, s odgovaraju¢om zastitom 1 m (mehaniCka zastita odgovarajucée
Cvrstoce).

TABLICA: Tla¢ne i zastitne cijevi vodoopskrbnih priklju¢aka

Nazivni promjer Vanjski promjer . i Vanjski promjer
Redni prikljucka PEHD tlacne cijevi Vanjs!'(l'prorr!!er . PVC cijevi prolaza
Bl ) DN PVC zastitne cijevi kroz zid okna
mm mm mm mm
1. 32 40 75 75
2. 50 63 110 110
3. 80 90 125 125
4, 100 125 - 160
5. 150 160 - 200
6. 200 225 - 250
7. 250 280 - 315

ZASTITNA PEHD CIJEVI

Za zastitu se prije svega trebaju koristiti zastitne cijevi, koje su od transportne cijevi vece za 2 mjere. Zastitna
cijev treba biti od razli€¢itog materijala, nego transportna cijev. Cijev istog materijala se moze primjeniti, ako se
ona obiljezi drugom bojom ili neprekidnom upozoravaju¢om oznakom po cijeloj duzini. Zastina cijev za mehanicku
zastitu treba biti CeliCna cijev zasti¢ena protiv korozije i zatvorena na oba kraja. Pri zastiti od propustanja i za
elektricnu izolaciju se moze koristiti PVC cijev za kanalizaciju, PE cijev, nastavljanje je dozvoljeno samo
zavarivanjem.

Prolaz ispod ceste

Nakon probnog iskapanja i utvrdivanja stvarnog stanja ulicnog vodovoda primjeniti jednu od predlozenih tehni¢kih
potrebnih mjera. Prolaz vodovoda ispod ceste treba izvesti u proturnoj cijevi. Najprije treba radnu i zastitnu cijev
iznutra ocistiti od svih necisto¢a. Radnu i zastitnu cijev zastititi propisanom zastitom. Radna cijev treba biti duza
od zastitne sa svake strane cca 2 m. Ispitivanje na nepropusnost vrsi se propisanim postupkom odredenim u
projektu. Po zavr§enom ispitivanju na nepropusnost vrSi se postavljanje odstojnih prstenova, te uvlaéenje radne
u zastitnu cijev. Na krajevima zastitne cijevi postavi se odgovaraju¢a gumena manzetna s obujmicom. Nakon toga
cijev je spremna za uvljaCenje prilikom buSenja hidrauli¢nim busSilicama. Uvlagenje cijevi treba vrsiti pazljivo da
se ne osteti izolacija cijevi. Na zastitnoj cijevi treba napraviti otvore, ako je to projektom predvideno, u koje ¢e se
ugraditi odusne cijevi, te otvore za zalijevanje zitkog bitumena. Odusne cijevi treba iznutra ocistiti, zavariti s dva
zavarna sloja, uvariti navarna koljena, zaCepiti cijevovod na krajevima i ispitati zavare na nepropusnost tlacenjem
komprimiranim zrakom. Na kraju svih montaznih radova, prije zatrpavanja izvrsiti tlaénu probu.

Betonski ili asfaltni prilaz

Nakon probnog iskapanja i utvrdivanja stvarnog stanja ulicnog vodovoda primjeniti jednu od predlozenih tehni¢kih
potrebnih mjera. Na mjestima krizanja vodovodne trase s kuénim betonskim ili asfaltnim pristupnim povr§inama
isto se izvodi tako da se prvo vrsi sjeCenje asfalta ( betona ), a tek potom vrsi iskop do pune dubine. Po obavljenom
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polaganju cjevovoda na posteljicu debljine 10cm te zatrpavanju cijevi do 20cm iznad tjemena cijevi isti se zatrpava
pijeskom ili sitnozrnim materijalom prema postojecem stanju. Nabijanje pijeska (sitnozrnog materijala se vrsi u
slojevima debljine 10 cm. Nakon toga se obnavljaju zidovi ( krila ) propusta debljine stijenke 20cm te betonom
klase C30/37, XF2 te dvostrukom armaturnom mrezom Q257. Nakon izrade betonskih krila pristupa se
nasipavanju prostora izmedu betonskih krila kamenim materijalom granulacij 0- 63mm u sloju 15cm. Po ugradniji
tamponskog kamenog sloja ( d=15 cm ) koji je potrebno nabiti vibracijskim sredstvima do modula stisljivosti
najmanje MS = 40MN/m?2. Nakon nabijanja obnavlja se kolovozna povrsina zavr§nim slojem ovisno o prvobitnom
stanju: betonski prilazi - beton debljine 8cm ili asfaltirani prilazi sa asfalthnom masom debljine 4cm.

Zemljani prilaz

Po obavljenom polaganju vodovoda isti se zatrpava pijeskom ili sitnozrnim materijalom do pune visine. Nabijanje
pijeska se vrsi u slojevima debljine 10 cm. Zadnji sloj je tampon od lomljenog kamena ( d=20 cm ) koji je potrebno
nabiti vibracijskim sredstvima do modula stisljivosti najmanje MS = 40MN/m?Z. Kosine ( prema kanalu ) je potrebno
obloziti humusnim materijalom.

TABLICA Dimenzioniranje profila prikljucka i glavnih vodomjera sanitarne potro$nje prema protoku Q

Vodomjer Profil Vanjski Unutarnji Promjer
Protok Q Tip_ Qn Promjer prikljucka p_r:on_ljer p'r:on)jer tupe
vodomjera cijevi cijevi ¢vora
m3/h 1/s m3/h | mm mm mm mm mm
2,99 0,83 2,5 20
3,02 0,84 35 -5
4,21 1,17 ’ 32 40 32,6 25
4,25 1,18 VM
5,40 1,50
5,80 1,61 > 32
5,94 1,65 38
5,98 1,66 50 63 51,4
12,02 3,34 15 50
16,38 4,55 >0
16,42 4,56
37.80 10,50 40 80 80 90 73,6 80
37,84 10,51
59,76 16,60 60 100 100 125 102,2 100
59,80 16,61
108,00 30,00 WPV 150 160 130,8 150
108,04 | 30,01 150 150
149,40 41,50
149,44 41,51 200 225 184 200
234,00 65,00
234,04 | 65,01 350 200
250 280 229 250

ODABIR VODOMJERA

- vodomijer sanitarne vode se ugraduje u glavhom vodomjernom oknu

- vodomjer ima ugraden radio modul za daljinsko o€itanje potrosnje sanitarne vode

- u vodomjernom oknu predvidena je ugradnja zastitnika povratnog toka ZOPT

- Sukladno Zakonu o vodama i Pravilniku isporuditelja vodne usluge predvideno je mjerenje utroSka vode svake
samostalne jedinice.

Predvidena je izgradnja podzemne vodomjerne Sahte u koju bi se smjestila sva mjerno redukcijska oprema
vodovodne instalacije te prate¢i vodomjeri svake grupe troSila. Oprema ¢e se ugraditi nakon Sto se do parcele
dovede priklju¢ni vodovod.

1 x vodomjer G 6/4" (DN40) SANITARNA VODA

1 x vodomjer G 2" (DN50) HIDRANTSKA VODA
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DIMENZIONIRANJE INSTALACIJE VODOVODA

ProraCun instalacije omogucuje izbor najmanjih standardnih promjera cijevi za svaku dionicu uz ograni¢enje
brzine strujanja i ukupnog pada tlaka. U vodovodnom priklju¢ku preporu¢ena najveca brzina strujanja iznosi 2,5
m/s. Brzinu strujanja u unutrasnjim instalacijama potrebno je ograniciti na oko 1-2 m/s da se izbjegnu Sumovi u
cjevovodu koji nastaju pri veéim brzinama u uvjetima najvece potrodnje. Potreba za ograni¢enjem pada tlaka u
kuénom priklju€ku i instalaciji takoder se javlja u uvjetima najvece potrosnje, a odnosi se na raspolozivu razliku
proto¢nog tlaka na ulazu u kucni priklju€ak i radnog tlaka najudaljenijeg troSila.

Na temelju broja i vrste sanitarno tehnickih uredaja koji se montiraju unutar projektirane gradevine, a uzimajucéi u
obzir njenu namjenu, ukupna koli¢ina hladne vode koju je potrebno osigurati za sanitarne potrebe
novoprojektirane gradevine iznosi:

POTREBAN PROTOK VODE - SANITARNA

| IZLUEWOMJESTO | HV. | TV. | n | HV. T.V.
umivaonik 0,5 0,25 21 10,5 5,25
tus 1,5 0,75 3 4,5 2,25
kada 1,5 0,75 0 0
wc kotli¢ 0,25 13 3,25 0
bidet 0,25 0 0
pisoar 0,5 2 1 0
sudoper 1 0,5 4 4 2
elektro bojler 80I 0,5 0,25 0 0
proto€ni bojler 10l 0,25 0,15 0 0
perilica 1,5 1 1,5 0
suderica 1,5 1 1,5 0
Euro hidrant DN50 100 0 0
Vanjski hidrant DN100 800 0 0
UKUPNO: | 35,75 26,25 9,5

Jedinica optereéenja 1 JO = 0,25 lit/sec prema DIN 1988-W308

Protok vode 1,49 L/s
7=0.25-~JO =] 00015 m3/s
5,38 m3/h
Odabrani presjek cjevovoda 40 mm
0,04 m
- g4 025-4/JO -4
Brzina vode d” -z d” -z 1,19 mis
Preporucene brzine m/s
kuci priklju¢ak 1,0-2,5
razvodni vodovi 1,0-2,0
vertikale 1,0-2,0
grane i ogranci 1,0-2,5
bolnice i hoteli 0,5-0,7
pupni topla voda 0,2-0,4
0,05-
gravitacijski topla voda 0,15
pozarni vodovi 1,5-3,0
Odabrana brzina 1,20 m/s
Promjer voda d= 4-q = 39,83 mm
V-
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POTREBAN PROTOK VODE - GLAVNI DOVOD

| 1ZLUEVWNOMJESTO | HV. | TV. | n | HV T.V.
umivaonik 0,5 0,25 21 10,5 5,25
tus 1,5 0,75 3 4,5 2,25
kada 1,5 0,75 0 0
wc kotli¢ 0,25 13 3,25 0
bidet 0,25 0 0
pisoar 0,5 2 1 0
sudoper 1 0,5 4 4 2
elektro bojler 80I 0,5 0,25 0 0
protocni bojler 10l 0,25 0,15 0 0
perilica 1,5 1 1,5 0
suderica 1,5 1 1,5 0
Euro hidrant DN50 100 1 100 0
Vanjski hidrant DN100 800 0 0
UKUPNO: | 135,75 | 126,25 9,5
1JO = 0,25 lit/sec prema DIN 1988-
Jedinica optereéenja W308
Protok vode 2,91 Lis
¢=025-\JO =] (0029 m3s
10,49 m3/h
Odabrani presjek cjevovoda 50 mm
0,05 m
o a4 _0254J0 -4 _
Brzina vode d- d” -z 1,48 mls
Preporucene brzine m/s
kuéi priklju¢ak 1,0-2,5
razvodni vodovi 1,0-2,0
vertikale 1,0-2,0
grane i ogranci 1,0-2,5
bolnice i hoteli 0,5-0,7
pupni topla voda 0,2-0,4
0,05-
gravitacijski topla voda 0,15
pozarni vodovi 1,5-3,0
Odabrana brzina 1,50 m/s
Promjer voda d= ﬂ = 49,74 mm
V-

ODABIR VODOMJERA

1 x vodomjer G 2" (DN50) hidranti
1 x vodomjer G 6/4" (DN40) sanitarna

Predvideni srednji protok vode za potrebe gradevine iznosi 2,91 lit/sec no ukupna maksimalna potreba za
pozarnom vodom je minimalno 10 lit/sec koja se osigurava iz mreze vanjskih hidranata. Koli¢ine vode su
predvidene za planirani priklju¢ak zgrade na javhu mrezu.
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DIMENZIONIRANJE INSTALACIJE VODOVODA

ProraCun instalacije omogucuje izbor najmanjih standardnih promjera cijevi za svaku dionicu uz ograni¢enje
brzine strujanja i ukupnog pada tlaka. U kuénom prikljuéku preporu¢ena najveéa brzina strujanja iznosi 2,5 m/s.
Brzinu strujanja u kuénim instalacijama potrebno je ograniéiti na oko 1-2 m/s da se izbjegnu Sumovi u cjevovodu
koji nastaju pri ve¢im brzinama u uvjetima najvece potrosnje. Potreba za ograni€enjem pada tlaka u kuénom
priklju¢ku i instalaciji takoder se javlja u uvjetima najvece potroSnje, a odnosi se na raspolozivu razliku protoénog
tlaka na ulazu u ku¢ni prikljuak i radnog tlaka najudaljenijeg troSila.

Proradun pada tlaka instalacije vode

Padovi tlaka [m] : Temperatura 1: t[°C]
Instalacija 8,3 Temperatura 2: t[°C]
Filter 0,0 Srednja temperatura: t[°C] 10
Balasni ventil 0 Temperaturna razlika : At[°C]
3 x ventil 0 Radni fluid : voda
Toplinski ponor 0,0 Gustoca : plkg/m3] | 999,6
Pad tlaka [m] 8,3 Vikoznost : v[m2/s] |[1,6E-06
Spec. top.kapacitet: cplkJ/kgK]| 4,199
TABLICA LOKALNIH GUBITAKA (DIONICA)
Sx | 1do2 | 2do3 | 3do4 | 4do5 | 5do6 | 6do7 | 7do8 8do9 ([9do10
koljeno 0,7 1 2 2 2 2
T komad 1,5 2 1 1 1
suzenje 0,4 1 1 1 1 1
ventil, zasun 0,5 2 1
mali odvojak 0,3 1
S prijelaz 0,5 1
elasti¢ni elem. 2 1
armatura 1,5 2 1 1
8,4 2,3 4,8 3,3 7,3 0 0 0 0
g e} - O o} ©
850ca| g |g8|sg| & |25 |88 Bg| & |B.
S |Se |85l & |85 |%8| § |28 |g%5| 88| S5 | &S
e |22 (28| @ |8 |f5| & |S2 57|27 37 |0
a o o = 3 a
J.0. [r'i:] wm/s]| Lim] | € zeta)| h[m] [m‘;‘/’h] [PaF;m] RL[Pa]| Zz[Pa] | HI[Pa]
Pad tlaka polaz i povrat ukupno : dp [Pa] = 82570 | 28422 | 24730 [ 29418 |
1do2 | 3500 | 40 1,18 2,00 8,4 0 5,32 467 934 5822 0
2do3 | 30,00 | 32 1,70 15,00 2,3 0 4,93 1181 17708 3336 0
3do4 | 25,00 | 25 2,55 3,00 4,8 0 4,50 3260 9780 15572 0
4do5 | 15,00 | 20 3,08 5,00 3,3 0 3,49 6014 | 30069 15683 0
5do6 10,00 15 4,48 3,00 7,3 3 2,85 16567 | 49702 73096 29418
MINIMALNI TLAK NA PRIKLJUCKU dbar 40,00
MINIMALNI TLAK NA NAJVISEM IZLJEVU dbar 5,00
OKOMITA UDALJENOST OD TOCKE PrDO| m 0,00
GUBITAK U VODOMJERU dbar 5,00
GUBITAK OD OTPORA U CIJEVIMA dbar 8,26
UKUPNI GUBITAK dbar 18,26
OSTAJE SLOBODNOG NADPRITISKA : dbar 21,74
MIN IZLJEVNI TLAK
sanitarni izljevi 0,5 bar | 5 dbar
sprinkler mlaznica 0,7 bar | 7 dbar
pozarni hidrant 2,5 bar | 25 dbar
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ZASTITA JAVNOG VODOVODA

Da se onemoguci prodiranje vode iz unutrasnje instalacije predvidena je ugradnja dodatnog
armaturnog elementa zastitnik od povrata toka vode (ZOPT) je sigurnosni uredaj ili armatura
sa svrhom zastite javnog vodoopskrbnog sustava od oneciS¢enja povratnom vodom iz
unutarnje vodovodne instalacije korisnika.

Projekt sadrzi tehni¢ko rieSenja zastite od povratnog toka vode te ugradnju odgovarajuceg
zastitnika od povratnog toka vode na mjestu ulaska vodovodne cijevi u zgradu odnosno
armaturni element je smjesten u podrumu ¢ime se osigurava temperatura tijekom zime iznad
toCke smrzavanja. Izmedu vodomjera i ZOPT BA nema ra¢vanja dovodnog cjevovoda prema
troSilima.

Za zastitu javne vodoopskrbne mreze od povratnog toka vode prema Opcim uvjetima
distributera koriste se slijedeci zastitnici od povratnog toka vode:

a) Jednostruki kontrolirani nepovratni ventil - tip EA za zastitu od povratnog toka tekucina
kategorije 1 i 2 (u daljnjem tekstu EA),

b) Dvostruki kontrolirani nepovratni ventil - tip EC za za$titu od povratnog toka tekucina
kategorija 1 i 2 (u daljnjem tekstu: EC),

c) Mrezni djelitelj toka s kontroliranom tlacnom meduzonom - tip BA za zastitu od povratnog
toka tekucina kategorija 3, 4 i 5 (u daljnjem tekstu BA).

Projektom je predvidena ugradnja nepovratnog ventila ZOPT tip BA koji ¢e u potpunosti zastititi
javnu vodovodnu mrezu od unutrasnje kucne instalacije korisnika te potencijalne opasnosti
mijeSanja kiSnice s javnim vodovodom.

Distributer vodi evidenciju svih potencijalnih zagadivaCa na svojem vodoopskrbnom podrucju
te upozorava vilasnike koji imaju ugradeni ZOPT, ukoliko nisu na vrijeme izvrSili atestiranje
ZOPT-a. Isto tako Isporucitelj utvrduje potrebu i izdaje nalog vlasnicima za ugradbu ZOPT-a
na postoje¢im nekretninama. Kontrola i atestiranje ZOPT-a obavlja se jednom godisnje u svrhu
Cega je korisnik duzan sklopiti ugovor o odrzavanju i ispitivanju ZOPT-a s ovlastenim drustvom.
Navedeni ugovor korisnik je duzan dostaviti Isporucitelju najkasnije do prikljuCenja na javni
vodoopskrbni sustav. Nakon ugradnje ZOPT-a na novom prikljucku, korisnik mora Isporucitelju
dostaviti i aksonometrijsku shemu izvedene unutarnje vodovodne instalacije u digitalnom
obliku i u formatu koji odreduje Isporuditel,.

ZOPT je vlasnistvo korisnika koji je duzan snositi troSkove nabave, ugradnje, redovne godisSnje
kontrole i atestiranja te potrebnog servisiranja. Ugradnju, servisiranje i atestiranje ZOPT-a,
korisnik moZe povijeriti samo pravnim osobama registriranim za navedene radove, ovlastenim
od strane proizvodaca ZOPT-a i prema uvjetima Isporucitelja. Kod izvedbe novog prikljucka i
ukoliko se ZOPT nalazi u vodomjernom oknu, ZOPT nabavlja vlasnik - investitor, a ugraduje
Isporucitelj zajedno s ostalom armaturom u vodomjernom oknu.

PROJEKTANT
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.

Hirvatska kemora inZenjera strojarstva

Dario Hrastovi¢ Eg
dipl. ing. stroj. - ~

Ovlasteni inZenjer strojarsiva
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B.HIDRANTSKE INSTALACIJE

A. Opis lokacije gradevine

- Projektna dokumentacija obuhvaéa rekonstrukciju i dogradnju zgrade osnovne $kole. Cestica se nalazi u
mjeSovitoj zoni te su najblize zgrade udaljene dovoljno od zgrade da se osigura pozarna sigurnost. Zgrada ¢e se
izgraditi udaljena od mede dok ¢e zidovi imati potrebu vatrootpornost.

- Prema razvrstavaju gradevina u skupine glede zahtjevnosti mjera zastite od pozara gradevina pripada u
sljedeéu skupinu: gradevine skupine 2

Sukladno Prilogu 2 iz ¢lanka 4. stavka 1. to¢ke 1. Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti
mjera zastite od pozara predmetna gradevina se svrstava u 2 skupinu gradevina $to znaci da je prema ¢lanku 28.
stavak 2. Zakona o zastiti od pozara za predmetnu gradevinu potrebno izraditi mjere zastite od pozara.

B. Opis gradevine i okolnih gradevina
- Sire podrucje oko predmetne lokacije predvideno je za izgradnju mjeSovitih zgrada
- Zgrade je dogradnja na osnovnu gradevinu te Ce se tijekom izrade projekta poSstivati odredbe Zakona i Pravilnika.

C. Velic¢ina, povrsina gradevine

- Parametri za gradnju zgrade definirani su na temelju Prostornog plana uredenja te je potrebno primjenjivati sve
odredbe vezane uz zastitu od poZzara tijekom projektiranja.

- Zgrada ¢e se izgraditi do 60% izgradenosti Cestice za tip javnih zgrada.

D. Oblikovanje gradevine

- Zgrada je projektirana sukladno namjeni, te uz upotrebu prikladnih materijala formira cjelinu primjerenu zadanoj
lokaciji i planiranom sadrzaju.

- Nosiva konstrukcija je kombinacija AB elemenata i ispune zidova blok opekom

- Kroviste i vanjski zidovi su obloZeni negorivom oblogom.

- Gradevna Cestica je postojeca, uredena te se kao takva zadrzava u cijelosti

- Koli¢ina zelenila i travnate povrsine zadovoljava uvjete prema Prostonom planu.

E. Vrsta i opis namjene gradevine
- Vrsta zgrade je samostoje¢a zgrada javne Skolske namjene
- Zgrada bi se koristila tijekom radnog tjedna i to cijele godine.

F. Na€in i uvjeti priklju€enja gradevine na komunalnu infrastrukturu

- Pristup na parcelu je omogucen s postojecih prilaznih cesta.

- Na Cestici se predvida uredenje parkiraliSta za smjestaj osobnih vozila u suterenu.

- Osiguran je vatrogasni prilaz za gasenje u slu¢aju pozara s prilazne ceste parceli.

- PovrSine za operativni rad vozila, kao i sami pristupi u pogledu dimenzija, udaljenosti od gradevine, te nosivosti
udovoljavaju propisanim uvjetima za vatrogasne pristupe, odnosno koje su u skladu s Pravilnikom o uvjetima za
vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03), imaju konstrukciju nosivosti minimalno 100kN osovinskog pritiska,
te imaju potrebne radijuse za zaokretanje, kako je i vidljivo iz grafickog priloga.

- Prostorni parametri povrSine za operativni rad vatrogasnih vozila iznose 5,5 x 11,0 m i smjeSteni su na internoj
prometnici. Sve povrSine za operativni rad vatrogasne tehnike su izvedene u jednoj ravnini, horizontalnog ili
minimalnog nagiba.

- Razmak povrsine za operativni rad vatrogasnih vozila, od vanjskih zidova gradevina u svim to¢kama je manja
od dozvoljenih maksimalnih 12,0 metara.

- Intervencijski ulazi za vatrogasne i druge spasilacke ekipe u samu gradevinu moguci su kroz sve ulaze - izlaze
za evakuaciju koji se nalaze u razini pristupnih povrsina. Pri tome se koriste oni ulazi koji omoguc¢avaju unosenje
potrebnih tehnickih sredstava i opreme za gasenje pozara, odnosno oni kroz koje nije u tijeku evakuacija.

Predmetna zgrada ce biti priklju¢ena na
- javne prometnice

- javnu elektro-energetsku mrezu

- javnu vodovodnu mrezu

- javnu mrezu odvodnje

- javnu plinsku mrezu

G. Ocekivana zaposjednutost osobama

Sveukupno je o¢ekivano koristenje prostora za slijedeci broj osoba

Korisnici 100-120 osoba + povremeni posijetitelji 40 osoba

Pretpostavljeno je maksimalan boravak do 160 osoba koje se mogu istovremeno naci u prostoru zgrade.
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H. Ocekivani sustav za upravljanje
Oprema za grijanje ¢e imati vlastiti sustav upravljanja radom.

I. O¢ekivanu vrstu, koli¢ine i smjestaj zapaljivih tekucina
Nije planirano skladitenje niti upotreba zapaljivih tekucina koje mogu biti izvor pozara tijekom koriStenja zgrade.

J. Ocekivana vrsta izvora mogucéeg zapaljenja

Predvidena je uporaba elektricne energije kao energenta za grijanje zgrade. Oprema grijanja i hladenja ¢e imati
ugraden sustav automatskog upravljanja radom. Dodatno se za grijanje koristi zemni plin u plinskoj instalaciji kao
potencijalni izvor pozara.

K. Ocekivanu vrstu, koli¢ine i svojstva eksplozivnih smjesa
Ne predvida se pojava eksplozivnih smjesa unutar prostora zgrade kod predvidenog rezima koristenja uz uvjet
osiguranja prirodne ventilacije prostora plinske instalacije.

L. Podatke o zate¢enim svojstvima glede zastite od pozara

Postojece gradevine na susjednim parcelama imaju odgovarajuée osiguranu zastitu od pozara koju su postigle
primjenom primjerenog konstruktivnog sistema i ugradenih materijala, aparatima za poc€etno gasenje pozara,
osiguranim vatrogasnim prilazima za vatrogasno vozilo i vanjskom hidrantskom mrezom u uli€nom koridoru.

M. Podatke o zastiéenom spomeni¢kom svojstvu
Zgrada nije zasti¢ena kao kulturno dobro tako da ne postoje dodatna ograni¢enja na tehni¢ke uvjete vezane uz
primjenu mjera zastite od pozara.

N. Podatke o zate¢enim svojstvima glede pristupacnosti gradevine

Postoji osiguran pristup zgradi pristupnom cestom koja je dovoljne Sirine za prolazak vatrogasnog vozila.
Pristupagnost gradevinama je omoguc¢ena planiranim kolnim prilazom i manipulativhim povrSinama koje ¢e se
urediti okolo planirane izgradnje na nacin da zadovoljavaju i potrebe pristupa. Omogucen je prilaz vozilima do
svih objekata na parceli. Na javnim povrSinama ispred zgrade je moguce formirati povrSine operativan rad za
vatrogasna vozila dimenzija minimalno 5,5 x 11 m.

0.0Ostali podaci koji utjecu na ostvarivanje sustavne zastite od pozara gradevine
- Sustavna zastita od pozara podrazumijeva organizacijske, tehniCke i druge mjere i radnje za otklanjanje
opasnosti od nastanka pozara, rano otkrivanje pozara, obavjeséivanje korisnika o izbijanju pozara, sprje€avanje
Sirenja pozara i dima te uc€inkovito gaSenje poZzara, sigurno spasavanje radnika ugrozenih pozarom, sprieCavanje
i smanjenje Stetnih posljedica pozara.
- Korisnik mora voditi brigu o odrzavanju i €iS¢enju internih prometnica kako ove ne bi bile suzene naslagama
materijala, otpadom iliambalaZzom. Na internim prometnicama mora biti istaknut natpis pozarnog puta sa strelicom
U smjeru pozarnog puta.
- Do dolaska dobrovoljne vatrogasne postrojbe pocetni pozar gasiti ¢e se vlastitim snagama korisnika zgrade.
- Prema tome:

Korisnici zgrade moraju biti osposobljeni za djelovanje u slu¢aju pozara.

Korisnici zgrade moraju znati rukovati aparatima za gasenje.

Korisnici zgrade moraju znati iskljuciti primarni izvor napajanja poslovne zgrade.

Korisnici zgrade moraju znati iskljuciti tehnicke sustave.

Korisnici zgrade moraju znati postupak evakuacije osoba iz bilo kojeg prostora poslovne zgrade.

Obavezno je redovno odrzavanje i kontrola ispravnosti protupozarnih aparata i opreme.
- Gradevina mora na vidnom mjestu u blizini ulaza imati istaknute upute za slu¢aj nastanka pozara i plan gradevine
sa oznacenim:

Stubistima i izlaznim putovima,

Mjestima na kojima su smjesteni vatrogasni aparati,

Mjestom na kojem je smjeStena glavna sklopka napajanja objekta elektricnom energijom

Mjestom isklju€enja sustava ventilacije

Instalacijama i prostorima povec¢anog rizika za nastanak pozara.
- U prostorima, u kojima je zabranjeno pusenje, mora na vidnom mjestu biti oznaena zabrana pusenja.
- Svi podovi se moraju odrzavati Cistima i slobodnima od ulja i masnoce.
- Sva protupozarna oprema i sredstva za gasenje moraju imati medunarodno priznate ateste.
- Na vidnim mjestima moraju biti istaknute sve oznake, upute o postupanju u slu¢aju pozara, upotrebi aparata za
gaSenje i opreme.
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Podatci o sustavnoj zastiti od pozara gradevine koji utje¢u na projektiranje mjera zastite
od pozara

pravilnik kategorija
v
gradevine s malom
koli€inom zapaljivih tvari

Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora
u kategorije ugrozenosti od pozara (NN 62/94, 32/97)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti 2
mjera zastite od pozara (NN 56/12, 61/12- ispravak)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine

moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15) ZPS 3
VHM — DA
Pravilnik o hidrantskoj Zi Senj Z NN 8/06
ravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara ( ) UHM — DA

Prikaz primjenjivih priznatih metoda prorac¢una zastite od pozara

Kod procjenjivanja mjera zastite od pozara kako bi se ocijenila razina opasnosti i ugrozenosti od pozara u
razmatranje su uzeti pozitivni zakonski propisi koji razmatraju ovu problematiku, priznata pravila tehni¢ke prakse
i numeri¢ke metode, kako bi se temeljem broj¢anih pokazatelja, dobivenih objektivnom prosudbom pozarne
opasnosti, odredila ugrozenost objekta (zajedno s osobama i sadrzajem koji se u objektu nalazi), od pozara te
predlozile odgovarajuée mjere zastite. Shodno tome za izradu procjene ugrozenosti koriste se Tehni¢ke smjernice
Austrijskog Vatrogasnog saveza kao u svijetu prihvacene numericke metode s obaveznom primjenom koje
ureduje to podrucje.

Kako bi bilo moguce izabrati mjere zastite od pozara potrebno je izraCunati pozarno opterecenje predmetne
gradevine. Pozarno opterecenje je ukupna koli¢ina topline koja se oslobodi gorenjem svih gorivih materijala u
nekom prostoru, bilo da je ovaj ugraden u konstrukciju (Pnpok) ili se nalazi kao namjesta;j ili skladisSni materijal u
prostoru (Ppok).

Imobilno pozarno opterecenje odredeno je po smjernicama TRVB A 100 87 (Brandschutzeinrichtungen -
Rechnerischer Nachweis)

Mobilno pozarno opterec¢enje odredeno je iz austrijskih smjernica za preventivnu zastitu od pozara TRVB A 126
87 (Brandschutztechnische Kennzahlen verschiedener Nutzunge, Lagerungen und Lagerguter)

IzraCun pozarnog opterecenja biti ¢e izvrSen prema TehniCkim smjernicama za preventivnu zastitu od pozara
TRVB 100 i TRVB 126 tako da su zbrojene vrijednosti imobilnog pozarnog opterecéenja (qi) i mobilnog pozarnog
opterecenija (qm).

qi imobilno pozarno opterecéenje, iz tablice 6.2 TRVB A 100
gm mobilno pozarno opterecenje, iz tablice 2. TRVB A 126

q ukupno pozarno opterecenje

qi =100 MJ/m2 konstrukcija AB i blok opeka
gm =300 MJ/m2 Skolska zgrada (414)

q =qi+gm =100 + 300 = 400 MJ/m2

Prema dobivenoj vrijednosti ukupnog pozarnog opterecenja od predmetna gradevina se sukladno normi HRN
U.J1. 030 razvrstava:

< 1000 MJ/m? gradevine s niskim pozarnim optere¢enjem ODABRANO!
1000-2000 MJ/m? gradevine sa srednjim pozarnim optereéenjem

> 2000 MJ/m? gradevine s visokim pozarnim opterecenjem
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HIDRAULICKI PRORACUN HIDRANTSKE MREZE

G.1. JAVNA VANJSKA HIDRANTSKA MREZA

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara NN 8/06
Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara NN 44/12
Nadzemni hidranti za gadenje pozara HRN DIN 3222
Hidrantski sustavi -- 1. dio: Odredbe za hidrantske sustave s poluévrstim cijevima HRN EN 671-1
Hidrantski sustavi -- 2. dio: Odredbe za hidrantske sustave s plosnatim cijevima HRN EN 671-2

* Vanjska protupozarna hidrantska mreza predvidena je s nadzemnim javnim protupozarnih hidrantima

* Kada je procjenom ugrozenosti od pozara predvideno da vanjska hidrantska mreza sluzi za neposredno gasenje
pozara, na udaljenosti ne ve¢oj od 10 m od svakog hidranta vanjske hidrantske mreze za gasenje pozara mora
se nalaziti ormari¢ s vatrogasnim cijevima potrebne duzine, mlaznicama i ostalim potrebnim vatrogasnim
armaturama (prijelaznice, razdjelnice) koje ¢e omoguciti efikasno gasenje pozara. ¢l. 14 NN 8/06

* Kada se vanjska hidrantska mreza koristi za posredno gasenje ormari¢ s pozarnom opremom nije nuzan.

* Udaljenost bilo koje vanjske toc¢ke gradevine i najblizeg hidranta nece biti ve¢a od 80m, niti manja od 5m, u
skladu s ¢l. 15 NN 8/06

* Udaljenost izmedu dva susjedna vanjska hidranata nece biti ve¢e od 150 m, u skladu s ¢l. 16 NN 8/06

* Za propisani minimalni protok i trajanje, najmaniji tlak na izlazu iz bilo kojeg nadzemnog ili podzemnog hidranta
ne smije biti manji od 2.5 [bara].

* Pri navedenom tlaku i trajanju, za zastitu naseljenih mjesta vanjskom hidrantskom mrezom za gasenje pozara,
potrebno je osigurati protok od najmanje 10 [I/s].

* Za zastitu gradevine vanjskom hidrantskom mrezom za gasenje pozara potrebno je osigurati najmanje protok ,
ovisno o specificnom pozarnom opterecenju i tlocrtnoj povrsini objekta koji se stiti, Cije su vrijednosti prikazane u
tablici, a u trajanju od najmanje 2 [h].

Tablica: Potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara vanjskom hidrantskom mrezom

Spe?ifiéno Potrebna koli¢ina vode u I/min, ovisno o povrsini objekta koji se $titi u m?2
o&z::g:zje do 101 do | 301 do 501 do 1001 do 3001 do 5001 do vise od
u MJ/m2, do | 100 300 500 1000 3000 5000 10000 10000
200 600 600 600 600 600 600 600 900
500 600 600 600 600 900 1200 1200 1500
1000 600 600 600 900 1200 1200 1500 1800
2000 600 600 900 1200 1500 1800 2100 *
>2000 600 900 1200 1800 1800 2100 * *

Proracun broja vanjskih hidranata

Ukupno pozarno optere¢enje 400 MJ/m2

Povrsina zona 1238 m2 najvedi pozarni sektor = 1000 m2 po etazi

Minimalni protok vode 600 L/min = 10 L/sec pri 2,5 bar (za najveci sektor)

Vodeno opterecéenje 800 JO za jedan vanjski hidrant

Potreban protok g = 0,25 * (JO"0,5) = 0,25 * (80070,5) = 7,0 L/s*3600/1000 = 25,2 m3/h
Najmaniji promjer cijevi DN100 za jedan vanjski hidrant DN80

Preko 2 mlaznica s usnikom 18 mm biti ¢e moguce ostvarenje protoka 2 x 7,0= 14 I/s a preko 1 mlaznice s
usnikom 24 mm biti ée moguce ostvarenje protoka od 1 x 10 = 10 I/s.

Uvjet hidranta potreban protok od 10 L/sec < o€ekivanog protoka min 14 L/s

Broj hidranata odabran je javni vanjski hidrant u nadleznosti distributera vode
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TEHNICKI UVJETI PRAVILNIKA O HIDRANTSKOJ MREZI ZA GASENJE POZARA NN 08/06

Sukladno Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara NN 8/06 Obveza izgradnje i odrzavanja javne vanjske
hidrantske mreze je u nadleznosti lokalnog komunalnog drustva koje u vlasniStvu javnog cjevovoda te je
minimalna koli¢ina vode 10 Lit/sec koja se mora osigurati u javnom cjevovodu. Za gradevine vecih povrsina i
vecih specifiénih pozarnih optere¢enja od 600 Lit/min potrebno je da investitor osigura razliku u koli¢ini vode od
min 10 Lit/sec ako u javnom cjevovodu nema protoka vode. Mjerenjem Q-H linije na najblizem vanjskom hidrantu
provjerava se moguci dostupan protok i tlak javnog cjevovoda.

Clanak 4.

Vanjskom hidrantskom mrezom za gasenje pozara obvezatno se moraju stititi:

— gradevine i prostori za koje je to trazeno posebnim propisima,

— gradevine i prostori za koje je to trazeno posebnim uvjetima gradenja iz podrucja zastite od pozara,

— gradevine i prostori za koje je to zahtijevano prostornim planom,

— naseljena mjesta koja imaju izgraden vodoopskrbni sustav,

— gradevine i prostori koji svojim znaCajkama spadaju u I., Il ili lll. kategoriju ugrozenosti od pozara, izuzev
prostora sa zasStiCcenom i visokokvalitethom Sumom (nacionalni parkovi i sl.) za koje ¢e se moguca obveza
izgradnje hidrantske mreze utvrditi u procjeni ugrozenosti od pozara.

Clanak 6.

Hidrantska mreza mora imati siguran izvor vode za napajanje vodom, ako posebnim propisom nije
drugacije odredeno.

Unutarnja hidrantska mreza za gaSenje pozara mora imati siguran izvor vode takvog kapaciteta da omoguci
opskrbu minimalno propisanom proto¢nom koli€inom vode koja je potrebna za zastitu pozarnog sektora s
najvecim specificnim pozarnim optereéenjem gradevine koja se $titi, uz tlak na mlaznici koji nije maniji od tlaka
koji je propisan ovim Pravilnikom u trajanju od najmanje 60 minuta.

Vanjska hidrantska mreza za gasenje pozara mora imati siguran izvor vode takvog kapaciteta da omoguci opskrbu
minimalno propisanom proto¢nom koli¢inom vode koja je potrebna za zastitu pozarnog sektora s najvec¢im
pozarnim optere¢enjem gradevine koja se $titi, uz tlak na hidrantu koji nije maniji od tlaka koji je propisan ovim
Pravilnikom u trajanju od najmanje 120 minuta.

Clanak 16.

Udaljenost izmedu dva susjedna vanjska hidranta smije iznositi najviSe 150 m, ako posebnim propisom
nije drugadije odredeno.

Iznimno od stavka 1. ovoga €lanka, u naseljima sa samostoje¢im obiteljskim kuéama udaljenost izmedu dva
susjedna vanjska hidranta smije iznositi najvise 300 m.

Clanak 19.

Najmaniji tlak na izlazu iz bilo kojeg nadzemnog ili podzemnog hidranta vanjske hidrantske mreze za gasenje
pozara ne smije biti manji od 0,25 MPa, kod propisanog protoka vode.

Iznimno od stavka 1. ovoga ¢lanka, kada je procjenom ugrozenosti od pozara predvideno da vanjska hidrantska
mreza sluzi za neposredno gasenje pozara, potrebni tlak se odreduje proraunom ovisno o visini objekta i drugim
uvjetima, ali takoder ne smije biti manji od 0,25 MPa pri propisanom protoku vode.

Za zastitu gradevine i/ili prostora vanjskom hidrantskom mrezom za gaSenje pozara, potrebno je osigurati
najmanje proto¢nu koli¢inu vode navedenu u tablici 2. koja je tiskana uz ovaj Pravilnik i njegov je sastavni dio, pri
tlaku iz stavka 1. ovoga €lanka.

Za zastitu naseljenih mjesta vanjskom hidrantskom mrezom za gasSenje pozara, potrebno je osigurati
najmanje proto¢nu koli¢inu vode od 600 lit/min = 10 lit/sec, pri tlaku iz stavka 1. ovoga ¢lanka.
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TEHNICKI UVJETI PRAVILNIKA O IZRADI PROCJENE UGROZENOSTI OD POZARA NN 28/10

Sukladno odredbama Pravilnika o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloSke eksplozije NN 35/94,
110/05, 28/10 odredena je najmanja koli¢ina vode u instalaciji javnog vodovoda u ovisnosti o broju stanovnika u
pojedinom naselju. Pravilnik pretpostavlja broj istovremenih pozZara koji se mogu pojaviti u naselju ovisno o broju
stanovnika. Distributer koji upravlja javnim vodovodom je u obvezi osigurati propisane koli¢ine vode za napajanje
javne mreze vanjskih hidranata.

Najmanja koli¢ina vode

Broi Broj u l/s po jednom pozaru,
roj . . .
. istovremenih bez obzira na
stanovnika s .
pozara otpornost objekata
prema pozaru
do 5000 1 10
5001-10000 1 15
10001-25000 2 20
25001-50000 2 25
50001-100000 2 35
100001-200000 3 40
200001-300000 3 45
300001-400000 3 50
400001-500000 3 55
500001-600000 3 60
600001-700000 3 65
700001-800000 3 70
800001-
1000000 3 80
Iznad 1000000 4 90

Tehnicki elaborat zastite od pozara se radi za gradevinu koja se nalazi u:

Naselje IVANOVCI VALPOVACKI

Stanovnika do 405 osoba

Za zaStitu naseljenog mjesta vanjskom hidrantskom mrezom za gasenje pozara, potrebno je osigurati

najmanje proto¢nu koli¢inu vode od 600 lit/min = 10 lit/sec, pri tlaku iz stavka 1. ¢lanka Pravilnika o
hidrantskoj mrezi.
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B. UNUTARNJA HIDRANTSKA MREZA

Sukladno Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gaSenje od pozara NN 8-06 definiraju se uvjeti kada je potrebno
izgraditi unutarnju hidrantsku mrezu u gradevini:

Clanak 3.

Unutarnjom hidrantskom mrezom za gasenje pozara moraju se Stititi:

— gradevine i prostori za koje je to trazeno posebnim propisima,

— gradevine i prostori za koje je to trazeno posebnim uvjetima gradenja iz podrucja zastite od pozara,

— gradevine za koje je to zahtijevano prostornim planom,

— gradevine koje svojim znacajkama spadaju u I., Il. ili Ill. kategoriju ugrozenosti od pozara sukladno odredbama
Pravilnika o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara,

— objekti Cija je kota poda najviSe etaze namijenjene za boravak ljudi najmanje 9 m iznad najnize kote povrsine
uz stambeni objekt koja sluzi kao vatrogasni pristup,

— mjesta okupljanja vecéeg broja ljudi u gradevinama,

— garaze i parkiraliSta u gradevinama, cija je povrsina ve¢a od 100 m2,

— gradevine i prostori namijenjeni trgovini Cija je povrSina veé¢a od 100 m2,

— podzemne etaze povrSine vece od 100 m2,

— mjesta stalnog zavarivanja koja se nalaze unutar gradevine.

Visina objekta Najmaniji JO DN v ht
protok
[m] [I/s] [-] [mm] [m/s] [dbar/m]
do 22 5 400 DN65 1.3 0.080
23 do 40 7.5 900 DN80 1.5 0.070
41 do 75 10 1600 DN100 1.1 0.031
vise od 75 12.5 2500 DN100 1.4 0.049

Tablica: Potrebne koli¢ine vode za gaSenje pozara unutarnjom hidrantskom mrezom iz Pravilnika o hidrantskoj
mrezi za gasenje pozara NN 08/2006

Specifiéno pozarno optereéenje u MJ/m?, do 300 (400 | 500 |600 (700|800 | 1000 [2000 |[>2000
Najmanja protocna kolicina vode 25 |30 |40 |50 |60 |100|150 |300 |450
kroz mlaznicu/mlaznice I/min

Provjera tehnickih uvjeta izgradnje hidrantske mreze:

Uvjetovano posebnim propisom NIJE uvjetovano propisom

Gradevina pripada u I, Il. ili lll. kategoriju NIJE vec je IV. kategorija

Visina zadnje etaZze 9 m + 3,60 m visina zadnje etaZe

Okupljanje veceg broja osoba > 50 osoba > 50 o&ekivani broj osoba u jednom prostoru
Garaze u gradevinama vece od 100 m2 Otvoreno vanjsko parkiraliSte

Trgovine povrSine vece od 100 m2 Nestambena obrazovna zgrada

Podzemne etaZe vece od 100 m2 Otvoreno vanjsko parkiraliSte

Mijesta stalnog zavarivanja Nestambena obrazovna zgrada

Sukladno odredbama Pravilnika o hidrantskoj mrezi potrebno JE obavezno ugraditi unutarnji hidrant u gradevinu
jer su zadovoljene pojedine odredbe sukladno Clanku 3. Obzirom da predmetna gradevina ulazi u jednu navedenu
odredbu predvidjeti ¢e se izgradnja unutarnje hidrantske mreze!

Odabrani broj unutarnjih hidranata 3 kom
- prizemlje Skole + prizemlje dogradnje
- prvi kat Skole
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Svi prostori predmetne gradevine biti ¢e pokriveni unutarnjom hidrantskom mrezom, a kako je to detaljnije
prikazano na prilozenim nacrtima. To¢na pozicija hidranata vidljiva je u sklopu projekta hidrotehnike. Tlak vode
na najnepovoljnijem mjestu u gradevini mora biti veci od 2,5 bar-a. Zidni hidranti moraju biti izvedeni tako da
omoguce sigurno i efikasno rukovanje i uporabu. Zidni hidranti izvedeni prema normi moraju biti smjesteni u
hidrantske ormarice zajedno s pripadaju¢om opremom. Zidni hidranti moraju biti obojani crvenom bojom na kojoj
se nalazi oznaka iz koje je jasno vidljivo da se u ormari¢u nalazi oprema hidrantske mreze za gasenje pozara.

Za gasenje pozara izvedena je u objektu koji se §titi, a zavrSava s vatrogasnom cijevi, spojnicama i mlaznicom.
Na najnepovoljnijem mjestu svakog pozarnog sektora unutarnja hidrantska mreza za gasSenje pozara mora imati
najmanje protok vode od 25 I/min (0,42 I/s), ovisno o specificnom pozarnom optere¢enju prema tablici, a u trajanju
od minimum 60 min. Najmanji tlak na mlaznici kod propisanog minimalnog protoka i trajanja, takoder kao i kod
vanjske hidrantske mreze, ne smije biti maniji od 2,5 bara.

Unutarnja hidrantska mreza biti ¢e izvedena sustavom cjevovoda sa ugradenim zidnim hidrantima sukladno normi
HRN EN 671-1 ili HRN EN 671-2. Zidni hidranti su obojani crvenom bojom na kojoj se nalazi oznaka iz koje je
jasno vidljivo da se u ormari¢u nalazi oprema hidrantske mreze za gasenje pozara. Smatrat ¢e se da je ovom
zahtjevu udovoljeno ako se ormari¢ oznaci simbolom prema normi HRN ISO 6309. Najnizi tlak na mlaznici kod
minimalne protocne koliine ne smije biti manji od 0,25 Mpa. Hidrantska mreza je izvedena na takav nacin da se
ostvari potpuno prekrivanje prostora koji se §titi najmanje s jednim mlazom vode s tim da se na duzinu cijevi s
mlaznicom moze dodati duzina mlaza od najvise 5 m. Predvidena je ugradnja unutarnjeg zidnog hidranta HRN
EN 671-2 (hidrantski ormari¢ s bubnjem, ko€nicom i cijevi duzine 25m s mlaznicom).

PRORACUN BROJA UNUTARNJIH HIDRANATA
Ukupno pozarno optere¢enje 400 MJ/m2
Minimalni protok mlaznice 30 L/min = 0,50 L/sec pri 2,5 bar

Opterecenje jednog hidranta

Vodeno opterecenje 50-100 JO za jedan unutarnji hidrant 2“ i protok 1,5-2,5 L/s
25-50 JO za jedan unutarnji hidrant 1“ i protok 0,5-1,7 L/s

Potreban protok q=0,25*(JO"0,5) = 0,25 * (10070,5)
= max 2,5 L/s (srednje 1,5-2,0 L/s) = 5,4 m3/h
Q1max= K(10P)0,5= 64 (10 * 0,25)0,5=100 I/min= 1,6 I/s

Najmaniji promjer cijevi min DN50 za jedan unutarnji hidrant 2*
min DN25 za jedan unutarnji hidrant 1*

Odabrani broj hidranata min 0 x hidrant dimenzije DN50 ili 2 u zoni obuhvata
min 1 x hidrant dimenzije DN25 ili 1“ u zoni obuhvata

Uvjet zadovoljava potreban protok od 0,50 L/sec < 1“ hidrant = min 0,5-1,7 L/sec

Crijeva hidranta opremljeni trevir crijevima duzine 20 m za hidrant DN50
opremljeni crijevima s vitlom duzine 30 m za hidrant DN25

Tip Visina (mm) Sirina (mm) Dubina(mm)
Ormar sa bubnjem 700 780 250
Norma EN 671

Standardna pripadaju¢a oprema
za prikljuéak na mrezu @25:

— bubanj @ 590x145 s ko¢nicom i priklju¢nim crijevom za mrezu @25
— vatrogasna cijev DN 25 EN 694, kruta duzine odabrano 30 m

— ventil kuglasti 1“ s holenderom @25

— mlaznica @25 Al s direktnim priklju¢kom na cijev

— potisna spojnica @25
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POTREBNA KOLICINA VODE ZA HIDRANTSKU MREZU

Unutarnjom hidrantskom mrezom za gasenje pozara moraju se §tititi: (Clanak 3.)

— gradevine i prostori za koje je to trazeno posebnim propisima,

— gradevine i prostori za koje je to trazeno posebnim uvjetima gradenja iz podrucja zastite od pozara,

— gradevine za koje je to zahtijevano prostornim planom,

— gradevine koje svojim znacajkama spadaju u I., Il. ili lll. kategoriju ugrozenosti od pozara sukladno odredbama
Pravilnika o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od pozara,

— objekti Cija je kota poda najviSe etaze namijenjene za boravak ljudi najmanje 9 m iznad najnize kote povrsine
uz stambeni objekt koja sluzi kao vatrogasni pristup,

— mjesta okupljanja veceg broja ljudi u gradevinama,

— garaze i parkiraliSta u gradevinama, cija je povrsina veéa od 100 m2,

— gradevine i prostori namijenjeni trgovini ¢ija je povrSina ve¢a od 100 m2,

— podzemne etaze povrSine vece od 100 m2,

— mjesta stalnog zavarivanja koja se nalaze unutar gradevine.

Vanjskom hidrantskom mrezom za gaSenje pozara obvezatno se moraju Stititi: (¢lanak 4.)

— gradevine i prostori za koje je to trazeno posebnim propisima,

— gradevine i prostori za koje je to trazeno posebnim uvjetima gradenja iz podrucja zastite od pozara,

— gradevine i prostori za koje je to zahtijevano prostornim planom,

— naseljena mjesta koja imaju izgraden vodoopskrbni sustav,

— gradevine i prostori koji svojim zna€ajkama spadaju u I, Il. ili lll. kategoriju ugrozenosti od pozara, izuzev
prostora sa zasStiCcenom i visokokvalitethom Sumom (nacionalni parkovi i sl.) za koje ¢e se moguca obveza
izgradnje hidrantske mreze utvrditi u procjeni ugrozenosti od pozara.

Odredbe ¢lanka 3. ovoga Pravilnika ne odnose se na gradevine i dijelove gradevina koji su izgradeni kao pozarni
sektori, najmanje otpornosti na pozar 90 minuta €ija ukupna povrsina tlocrta ne prelazi 100 m2 i u kojima
specificno pozarno opterecenje ne prelazi 100 MJ/m2, ako posebnim propisom nije odredeno drugacije.

Sigurni izvori hidrantske mreze (¢lanak 6.)

* Hidrantska mreza mora imati siguran izvor vode za napajanje vodom, ako posebnim propisom nije drugacije
odredeno.

* Unutarnja hidrantska mreza za gaSenje pozara mora imati siguran izvor vode takvog kapaciteta da omogucdi
opskrbu minimalno propisanom proto¢nom koli¢inom vode koja je potrebna za zastitu pozarnog sektora s
najvecim specificnim pozarnim optereéenjem gradevine koja se §titi, uz tlak na mlaznici koji nije maniji od tlaka
koji je propisan ovim Pravilnikom u trajanju od najmanje 60 minuta.

* Vanjska hidrantska mreza za gasenje pozara mora imati siguran izvor vode takvog kapaciteta da omoguci
opskrbu minimalno propisanom proto€nom koli€inom vode koja je potrebna za zastitu pozarnog sektora s
najvecim pozarnim optere¢enjem gradevine koja se $titi, uz tlak na hidrantu koji nije maniji od tlaka koji je propisan
ovim Pravilnikom u trajanju od najmanje 120 minuta.

* Ukoliko gradevina koja se §titi vanjskom hidrantskom mrezom za gasenje pozara i unutarnjom hidrantskom
mrezom za gaSenje pozara kao siguran izvor vode koristi posebne spremnike vode, njihov volumen mora biti
najmanje jednak zbroju ukupne koli¢ine vode za svaku pojedinu hidrantsku mrezu.

* Pojedini tipovi hidrantske mreze ne moraju raditi istovremeno.

* Potrebna koli¢ina vode za gaSenje hidrantskom mrezom za gaSenje pozara mora se osigurati neovisno o drugim
potroSacima koji se napajaju vodom iz istog izvora.

* Ukoliko se kao siguran izvor vode iz stavka 2. ovoga ¢lanka koristi iscrpivi spremnik vode, tada koli¢ina vode ne
smije biti manja od 1 m3.

* Kapacitet sigurnog izvora mora se dokazati postupkom crplienja u najnepovoljnijim meteoroloskim uvjetima,
izuzev u slu€aju kada se kao siguran izvor koristi vodovodna mreza, nepresusna prirodna akumulacija ili spremnik
vode.

* Voda koja se koristi iz sigurnog izvora ne smije sadrzavati necistoée koje bi mogle sprje¢avati ispravan rad
hidrantske mreze za gasenje pozara.

Hidrantska mreza Protok vode Min vrijeme Kom

Unutarnji hidrant 30 lit/min 60 min=1h min 1 kom

Vanijski hidrant 600 lit/min 120 min=2h min 1 kom
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VATROOTPORNO BRTVLJENJE

Vatrootporno brtvljenje je naziv za popunjavanje otvora u zidovima, podu i stropu, koje se izvodi prilikom vodenja
elektricnih kabela kroz granicu pozarnih sektora, odnosno kroz druge zidove, podove i stropove na koje se
postavljaju zahtjevi u pogledu otpornosti na pozar. Zatvaranje ovih otvora izvodi se posebnim mortovima,
vatrootpornim pregradama ili tzv. pozarnim jastuc€i¢ima, koji osiguravaju istu klasu otpornosti na pozar kao i
gradevinske konstrukcije (zid, pod, strop) kroz koje ti kabeli prolaze. Klasa otpornosti na pozar vatrootpornih brtvi
utvrduje se ispitivanjem prema hrvatskoj normi,

Sirenje pozara kroz kabelske kanale i rovove u i iz gradevina mora se sprijeéiti vatrootpornim brtvljenjem koje
osigurava otpornost na pozar od najmanje 60 minuta. Vatrootporno brtvljenje se mora obaviti i pri ulasku i izlasku
kabelskih kanala iz gradevine, odnosno izmedu pozarnih sektora, brtvama otpornosti na pozar kao $to su zidovi
pozarnih sektora. Vatrootporno brtvljenje moze se izvoditi pomocu pijeska ili nekog drugog negorivog materijala
u duzini od najmanje 1 m, uporabom vatrootpornih premaza za kabele i sli€no §to mora osigurati trazeni stupanj
otpornosti na pozar. ¢1.6 NN 146-2005

Sprje¢avanje Sirenja pozara i dima na susjedni pozarni odjeljak preko prodora instalacijskih kanala na granici
pozarnog odjeljka postignuto je:

—ugradnjom cijevnih barijera (protupozarnih obujmica) i pregrada na mjestu ulaska cjevovoda ili kabelskog kanala
u konstrukciju koja omeduje pozarni odjeljak Cija je otpornost na pozar i/ili dim jednaka otpornosti na pozar te
konstrukcije ili je za jedan stupanj manja, ali ne manja od E 30.

— oblaganjem cjevovoda ili kabelskog kanala oblogom ¢€ija je reakcija na pozar i otpornost na pozar i/ili dim ista
kao i konstrukcija kroz koju prolazi,

— polaganjem cjevovoda u okna i kanale Cije stjenke imaju otpornost na pozar i/ili dim kao i konstrukcija kroz koju
prolazi.

Svi prodori instalacija kroz vatrootporne zidove i stropove moraju biti zasticeni negorivim materijalima koji ¢e im
osigurati najmanje 90 minutnu vatrootpornost.

Svi prodori instalacija kroz vatrootporne zidove moraju biti zasticeni atestiranim sustavima za zastitu prodora
elektroinstalacija kroz pozarne sektore koji ¢e im osigurati 90 minutnu vatrootpornost, primjerice FLAMRO-BS
kabelska pregrada s protupozarnim premazom FLAMRO BMA/BMS klase S90, a gdje to nije moguce prodore
pojedinacnih kabela brtviti protupozarnim kitom kao TENDONOL klase F90.

Svi prodori odvodnih plastiénih cijevi kroz protupozarne konstrukcije pozarnih sektora moraju se Stititi
protupozarnim manzetama odgovarajuceg presjeka prema dimenzijama cijevi, tipa kao PYRO FOX R90.

PROJEKTANT
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stro;.

Hrvatska komora infenjera strojarsiva

B o o ==
Dario Hrastovic 3 E
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C. TEHNICKO RJESENJE MOBILNE OPREME za gasenje poZara (brojnost, nacin
ugradnje, raspored, znacajke i oznaCavanje) u glavnom projektu gradevine,

Odreden je slijededi izbor vrste i koli¢ine vatrogasnih aparata za gaSenje pozara za zgradu. Izra¢un koli¢ine ruénih
vatrogasnih aparata vrSi se na osnovi povrSine gradevine, pozarnog optere¢enja, namjene objekta i uporabe
zapaljivih tekucina i energenata. U sluCaju kada jedan pozarni sektor obuhvaca viSe etaza, na svakoj etazi
odnosno posebnoj funkcionalnoj cjelini se mora nalaziti najmanje jedan vatrogasni aparat kapaciteta gasenja
najmanje 6 JG.

Obvezan je periodi¢ni pregled ili kontrolno ispitivanje, a obavlja ga ovlastena pravna osoba ili ovlasteno tijelo
drzavne uprave ili ovlasteni obrtnik. Odrzavanje vatrogasnih aparata potvrditi lijepljenjem samoljepljive naljepnice
koja mora imati takve kvalitete da zadovolji ispitivanje prema HRN N. M1. 001 toCka 7.14. Aparati za gaSenje
pozara u gradevini postaviti ¢e se na lako uodljiva i trajno pristupacna mjesta, tako da ru¢ka za noSenje aparata
ne smije biti na visini ve¢oj od 1,5 m mjereno od poda, a prema Pravilniku o vatrogasnim aparatima. Redovni
pregled aparata obavljat ¢e korisnici odnosno vlasnici prostora, najmanje jednom u tri mjeseca, a prema
odredbama Pravilnika. Mjesta postavljanja vatrogasnih aparata potrebno je vidno oznaciti naljepnicom min.
dimenzija 150150 mm, a u skladu s Pravilnikom. Periodi¢ni pregled aparata za poc¢etno gasenje pozara mora
se obavljati najmanje jednom u godinu dana od strane ovlastene pravne osobe, a u skladu s odredbama
Pravilnika. Jedinica gasenja je pomoc¢na veli¢ina koja omogucéava usporedbu kapaciteta gasenja razli€itih vrsta
vatrogasnih aparata i sluzi za odredivanje potrebnog broja vatrogasnih aparata. Svakom vatrogasnom aparatu se
dodjeljuje odredeni broj JG prema njegovom kapacitetu gasenja.

POVR%':JA( n??)JEKTA POTREBNE JEDINICE GASENJA
NISKO DO SREDNJE DO VISOKO PREKO
1 GJ/Im2 2 GJim2 2 GJim2

50 6 12 18
100 9 18 27
200 12 24 36
300 15 30 45
400 18 36 54
500 21 42 63
700 27 54 81
800 30 60 90
900 33 66 99
1000 36 72 108

na svakih daljnjih 250 6 12 18

Kapacitet gasenja vatrogasnih aparata prema HRN EN 3-7

Tipski pozar razreda F

JG Tips"i(lfr‘l’ft:rt\rlzf{)eda A Tipski ggiﬁgi;a;reda B (ulja i masti biljnog i Zivotinjskog
porijekla)
1 5A 21B 5F
2 8A 34B
3 55B 25F
4 13A 70B
5 89B 40F
6 21A 113B
9 27A 144B 75F
10 34A
12 43A 183B
15 55A 233B
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PRIMJERI RAZVRSTAVANJA PROSTORA PREMA POZARNOJ OPASNOSTI

POZARNA OPASNOST
Prostori
NISKA SREDNJA VELIKA
proizvodnja namjestaja i drvenih
vezanih ploca (iverica, Sperploca,
ciglane i betonare, furnira i sl.), tkaonice, predionice,
proizvodnja stakla i roizvodnia kruha. prerada i obrada proizvodnja papira u suhom podrucju,
keramike, proizvodnja Eoie teksjtila i umzeF;nih materiiala prerada papira, mlinovi, proizvodnja
papira u mokrom roiz’vodn'a umeJ Haéno Ii'evajm'e’ sto€ne hrane, proizvodnja krovne
Industrijski podrucju, proizvodnja plastike Jroigvodr’fa kartorJ1a I liepenke i pjenastih materijala
konzervi, proizvodnja gastavl'érﬁ)'e voziIaJi kuéanski’h (spuzvi), proizvodnja i prerada
elektronike, a aratajl : sJI zapaljivih lakova, boja i ljepila,
proizvodnja napitaka, P ' lakirnice i uredaji za nanoSenje praha,
strojogradnja i sl. rafinerije, tiskare, petrokemijska
industrija, uljne kalionice,
farmaceutska industrija i sl.
negorivi materiiali i gorivi materijali i proizvodi (npr.
9 . Ja skladiSta drva na otvorenom, . . .

- proizvodi s manjim N - .. lako zapaljivi materijali (npr. boje i
Prodajni, . . namjestaj, gume, ambalaza, knjige, . . .

L udjelom negorive N . : . lakovi, otapala, stari papir, drvo,
trgovacki i a3 bijela tehnika, elektronika, tekstil, k i : ol .
skladisni amba aze (npr.. . prehrambeni proizvodi, kemijska pamu, pJvenaS.t'..m?te”Ja | (spuzve),

keramika, napici, i skladista Spedicije i sl.)
o sredstva za CiS¢enje, foto oprema,
cvijece i sl.) oekame i sl.)
uredi, kuhinje, ugostiteljski objekti
(hoteli, hosteli, pansioni, restorani,
ulazni prostori i caffe barovi i dr.), studentski i
Uredski, predprostori ucenicki domovi, arhivi, knjiznice, . . .
ST Y . . - : diskoteke, kinodvorane, gledalista
smjestajni, (Cekaonice): sportskih |banke, poste, obrazovne i ; . )
. . L dvorana i druga mjesta gdje se
usluzni, dvorana, kinodvorana, |[znanstvenoistrazivacke ustanove, . . A
L . . ; : okuplja veliki broj ljudi;
ugostiteljski, |kazalista, upravnih zdravstvene ustanove i domovi za
kulturno- zgrada, zdravstvenih |istarije i nemocne, rostori za prikuplianie otoada
zabavni ustanova, odvjetnickih P prikupljanie otp
i drugih ureda, i sl. stambene zgrade, poljoprivredne
zgrade, zgrade za vjerske obrede,
garaze
vrtlarije, galvanizacija,
mz?jg'aﬁ;gﬁza bravarske radionice, vulkanizerske
lodanie buéenj'e’ radionice, prerada koze/umjetne automehanic¢arske radionice,
Obrtni Srgezan'é ,étancarjfe’ i koze i tekstila, pekarne, elektro- stolarske radionice, tapetarske
J€, stancan radionice, frizerski saloni, radionice, lakirnice
sl.), mehaniCka obrada kozmeticki saloni
kamena (klesarske
radionice i sl.)
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Za vatrogasni aparat koji moze pogasiti tipsko zariste 27A (9 JG) i 233B (15 JG) racuna se sa 9 JG.

Prema vrsti zapaljivih tvari, u gradevini su moguci, prema normama Z.C0.003, pozari slijedeéih klasa
- klasa A — pozari Cvrstih zapaljivih materijala

- klasa B — pozari zapaljivih tekuéina

- klasa C — pozari zapaljivih plinova

- klasa D — pozari zapaljivih metala

- klasa E — pozari na uredajima i instalacijama pod elektri€¢nim naponom.

| Klasifikacija pozara prema vrsti zapaljivih tvari prema Z.C0.003

A B C D E

VODOM U PUNOM MLAZU + - - - -
VODENA MAGLA + +/- - - +/-
LAKA PJENA +/- + - - -
TESKA PJENA +/- + - - -
BCE - PRAH - + + - +/-
ABCE - PRAH + + + - +/-
ABCD - PRAH + + + + +/-
UGLJIK DIOKSID (C0O2) - + + - +
HALONI - + + - +

+ podesno sredstvo za gaSenje

+/- ograni¢eno podesno sredstvo za gasenje

- nepodesno sredstvo za gasenje

POZARNI SEKTORI - IZBOR PP APARATA

. . PP APARATI (KOM)
POVRSINA | POZARNA BROJ
OZNAKA NAMJENA SEKTORA | OPASNOST JEDINICA
m2 MJ/m2 GASENJA C0o2 S6+59+512 S50
PS1 8KOLA 1238,48 Srednja 84 4 0+8+0
PS2 HIDROSTANICA 6,77 Niska 6 1+0+0
UKUPNO 5 1+8+0 0
Model aparata Pastor ima slijedeée karakteristike:
S6 aparat ima 12 jedinica gaSenje
S9 aparat ima 15 jedinica gasenja
Za vatrogasni aparat koji moze pogasiti tipsko zarisSte 27A (9 JG) i 233B (15 JG) racuna se sa 9 JG.
KLASIFIKACIJA POZARA PREMA VRSTI TVARI
BROJ
OZNAKA NAMJENA JEDINICA A B c D E
GASENJA
PS1 SKOLA 84 + + + +
PS2 HIDROSTANICA 6 + +
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Prema vrsti zapaljivih tvari, u gradevini su moguci, prema normama Z.C0.003, pozari slijedeéih klasa
- klasa A — pozari Cvrstih zapaljivih materijala

- klasa B — pozari zapaljivih tekucina

- klasa C — pozari zapaljivih plinova

- klasa D — pozari zapaljivih metala

- klasa E — pozari na uredajima i instalacijama pod elektri€¢nim naponom.

Pozari se razlikuju prema mjestu nastanka, vrsti materijala koji gori, obimu, fazi razvoja, itd. Prema mjestu
nastajanja dijele se na unutarnje i vanjske pozare. Prema vrsti gorive materije po europskoj klasifikaciji pozari se
svrstavaju u pet klasa: A, B, C,D i F.

Klasa A - U klasu A se svrstavaju pozari krutih materijala koji sagorijevaju plamenom i zarom, npr. drvo, papir,
tkanine i sli¢ni materijali. Pozari klase A se najbolje gase vodom.

Klasa B - U klasu B se svrstavaju pozari zapaljivih tekucina koje se ne mijeSaju sa vodom, npr. derivati nafta i
naftni derivati, razriedivaci, boje, lakovi, ulja, masti, itd. Za gaSenje se koristi prah, ugljiéni dioksid ili pjena.

Klasa C - U klasu C spadaju pozari gorivih plinova, npr. metan, propan, butan, acetilen, itd. Za gaSenje se
najcesce koristi prah i ugljiéni dioksid.

Klasa D - U klasu D spadaju pozari lakih metala, npr. aluminij, magnezij i njihove legure. Za gasenje se koriste
samo suha sredstva (posebne vrste praha, suhi kvarcni pijesak, strugotina sivog lijeva).

Klasa F - U klasu F spadaju pozari biljnih i Zivotinjskih ulja i masnoca kao §to su ulja i masti iz friteza, kuhinjskih
sustava za przenje i peCenje i sl.

Po europskoj normi EN2, ranije je bila predvidena i klasa pozara E. Vrijedila je za pozare u elektricnim
instalacijama slabe struje (do 1.000 volti). Medutim, ta norma je odbacena, tako da se svi vatrogasni aparati mogu
koristiti kod instalacija slabe struje, sve dok se postuje najmanja propisana sigurnosna udaljenost navedena na
vatrogasnom aparatu.

Razred poZara Punjenje (kg) Tip EN3 efikasnost Jedinica gaenja
ABC 6 kg 56+ 434 | 233B | C 12])G
ABC 9 kg 59+ 554 | 233B | C 15])G
ABC 12 ke 512 55A | 233B | C 151G
ABC 50 kg 550 1N=] nije primjenjivo

Tablica 4: BROJ JG ZA VATROGASNE APARATE STAVLJENE U UPORABU FRIJE STUPANTA NA SNAGU OVOG PRAVILNIEA

ic Vrsta vatrogasnog aparata
Prah coz

1 1k=

2 1ks dlee

3 I ke &l

[ 6 kg

9 S ks

11 11 ke

Moguce su sve kombinacije vatrogasnih aparata , koji ¢e zadovoljiti potreban broj JG.
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D. INSTALACIJA ODVODNJE
D.1. SANITARNA ODVODNJA

Projektom je predviden razdvojeni sustav sanitarne i oborinske odvodnje. Sanitarna voda se
provodi u bioloSki procistac€ s dodatnim akumulacijskim spremnikom obradene vode. Oborinska
odvodnja i voda se izlijevaju u okolne zelene povrSine s postepenim upijanjem vode u tlo.

DIMENZIONIRANJE UNUTARNJE INSTALACIJE SANITARNE ODVODNJE

Profili cijevi za odvode od pojedinih grupa sanitarnih uredaja su odredeni na osnovu broja
priklju€enih sanitarnih uredaja, koeficijenta istovremenosti upotrebe i minimalnih profila i
padova koji su prihvaceni propisima.

Maksimalne koli¢ine upotrebljene vode ¢e se odrediti Samginovim empirijskim obrascem:
N, L, 4,
0= ree

100 , gdje su:
Q - koli¢ina upotrebljene vode (I/s)
No - broj sanitarnih uredaja iste vrste
Po — vjerovatnoca jednovremenog rada sanitarnih uredaja iste vrste
qo — oticaj upotrebljene vode iz jednog sanitarnog uredaja

KUTER METODA - PRORACUN JEDINICA ODVODNJE

Broj istih izljeva N -
Postotak istovremenih izljeva P %
Koli¢ina izljeva qgo L/s
Koli¢ina sanitarne vode Qf L/s
Ekvivalentni faktor EF
Or = NP g,
100
min
Vrsta uredaja [mm] EF qo [L/s] N [] P[%] | Qf[L/s] J.0.
Umivaonik - mali 30 1 0,08 21 10,00 0,17 21
Vodoskok za pice 30 1 0,17 0,00 0
Umivaonik - normalni 50 2 0,17 0,00 0
Bidet 50 2 0,17 0,00 0
Sifon u podu 50 2 0,17 0,00 0
Pisoar 50 4 0,17 2 19,80 0,07 8
Tu$ 50 4 0,22 3 19,80 0,13 12
Perilica rublja 50 6 0,22 1 19,80 0,04 6
Perilica suda 50 6 0,22 1 19,80 0,04 6
Sudoper jednodijelni 50 4 0,67 0,00 0
Sudoper dvodijelni 50 6 0,67 4 19,80 0,53 24
Nogoper 50 6 0,67 0,00 0
Podna resetka, mokri pod 50 6 0,67 0,00 0
Kada i podni sifon 50 7 0,67 0,00 0
Skupni pisoar 75 8 0,67 0,00 0
Blatex, trokadero 75 10 1,2 0,00 0
WC, tlaéni kotli¢ 110 10 1,2 13 12,00 1,87 130
WC, niski kotli¢ 110 10 2 0,00 0
Grupa uredaja jednog stana 110 12 3 0,00 0
Qf [L/s]
= 2,86 207




HRASTOVIC Inzenjering d.o.o. za projektiranje, proizvodnju i trgovinu 34
Sjediste tvrtke: Petra Svaci¢a 37a, 31400 Dakovo, Ured: Kralja Tomislava 82, 31417 PiSkorevci
info@hrastovic-inzenjering.hr www.hrastovic-inzenjering.hr mob 099-221-6503 fax 031-815-006

STROJARSKI PROJEKT HIDROTEHNIKE

©
©c = — ®
o g8 | Ex | ST | £ | &g
o 5 2 29 ® O N %g
5 $2 | 38 | 28 | @ | §
5 (o]
JO qv DN v v
T [L/s] [mm] [m/s] [m/s]
1do2 200,00 3,54 160 0,18 0,35
2do 3 100,00 2,50 110 0,26 0,53
3do4 50,00 1,77 75 0,40 0,80

BIOLOSKI PROCISTAC

Na predmetnoj lokaciji ne postoji izgradena gradska kanalizacija stoga je predvidena izgradnja bioloSkog
progistaCa sa sabirnim spremnikom. Sve otpadne vode odvode se u uredaj koji kapacitetom zadovoljava
prosje¢nu potrosnju vode po stanovniku od 150 I/dan za 1 E.S. (ekvivalent stanovnika). ProcCista€ se koristi do
eventualne izgradnje mjesne kanalizacije dok ¢e se odvajanje instalacije sanitarne odvodnje izvesti na revizijskom
oknu prije sklopka bioloskog procista¢a i sabirnog spremnika.

Podrucje smjestaja opreme odvodnje je unutar urbanog podruéja tako da se uvjetuje ugradnja revizijskih okana i
podzemne opreme koja ima vodonepropusne poklopce iz razloga sprje€avanja prodiranja sakupljene vode
sustava odvodnje u podzemne vode. Potrebno je izvrSiti ispitivanje na nepropusnost hidrotehniCke opreme prije
provodenja tehniCkog pregleda gradevine.

Nakon ugradnje opreme sanitarne odvodnje potrebno je izvrsiti ispitivanje ispravnosti funkcioniranja uredaja za
bioloSko procis¢avanje otpadne sanitarne vode. Ispitivanjem je potrebno potvrditi da je obradena sanitarna voda
u skladu s odredbama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda NN 26/20 za ispustanje u sustav
javne odvodnje.

Rezimi kontrole opreme

* mjesecno je potrebno provjeriti nivo otpadnih voda

* kod praznjenja potrebno je kontaktirati ovlasteno komunalno poduzece koje ¢e redovito prazniti sadrzaj
bioloskog procistaCa te odvoziti sadrzaj mulja na dopusteno mjesto sakupljanja i odlaganja otpadne bioloSke mase
* u odnosu na klasi¢ne sabirne jame bioloski pro€ista¢ ima manje periode praznjenja nakupljenog biloSkog otpada

Dimenzioniranje opreme za max opterec¢enje

* preporu¢ena zapremina po osobi iznosi 150 I/dan osoba

* vrijeme koristenja zgrade je tijekom cijelog tjedna odnosno mjesecno 30 dana
+ oCekivano vrijeme praznjenja je 1-2 puta mjese¢no

* potrebna zapremina iznosi

Odabran je bioloski pro€ista¢ 40,0 m3 s dodatnim sabirnim spremnikom obradene vode zapremine 60,0 m3
V=120 do 150 osoba x 0,15 m3 x 15 dan/mj = 270 - 337 m3

MULTIPRO 150 NPI — INTER ( 126-150 korisnika )
Model MP150 NPI

Br. korisnika ES 126-150
Kapacitet lit 40000
Masa kg 1420
Visina cm 303
Duzina cm 986
Sirina cm 227

DN cijevi mm 200
Visina ul. cijevi cm 230
Visina izl. cijevi cm 215
Nom dn hid op I/dan 22500
Snaga W 3,2

Potr. el. energ kWh/d 48
Produzetci /
Poklopci 4x PP 77
Odusak @mm 2X 110

Priklju€. zraka @dmm  2X 40
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Sanitarne otpadne vode optereéenja odvodnje do 50 ES ekvivalent stanovnika smiju se ispustati putem internog
sustava odvodnje s proci§¢avanjem na malom sanitarnom uredaju do 50 ES neizravno u podzemne vode, s
procjedivanjem kroz povrSinske slojeve tla. Kod ovog slu€aja nije potrebno izraditi Analizu utjecaja ispustanja
proc¢iScenih otpadnih voda na stanje podzemnih voda koje bi mogle biti pod utjecajem tog ispustanja na vodni
okoli§ sukladno ¢lanku 9.2 Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda NN 26/20

Projektom je predvidena da se obradena voda ispusta u postojecu sabirnu jamu koja bi se praznila prema potrebi.
Nakupljeni talog u bioloSkom procistacu bi se obradio djelovanjem aerobnih bakterija te bi se talog praznio
periodiCki prema potrebi i rezimu koristenja.

Izgraditi e se vodonepropusni elementi sustava sanitarne odvodnje odnosno koristiti ¢e se PVC spremnik za
akumulaciju sive vode te PVC bioloski procistac. Sva odabrana tehni¢ka oprema odvodnje je vodonepropusna
zbog €ega necée doéi do nekontroliranog istjecanja sanitarne vode u okolne povrsine. Prije puStanja u pogon
potrebno je provesti ispitivanje vodonepropusnosti opreme sanitarne odvodnje na nacin da se cijeli sustav napuni
vodom te da se provjeri zabrtvljenost svih elemenata odvodnje kao i spremnika sive vode.

U centralnom spremniku bioloSkog procistaca skuplja se mulj nastao razdvajanjem tekuce i krute faze sanitarnih
otpadnih voda. Organski otpad se razgraduje u bioloSkom uredaju djelovanjem aerobnih bakterija koje pod
djelovanjem kisika razgraduju vecinu bioloSke mase stoga vrlo malo neobradenog mulja preostane u sustavu.
Prema iskustvu bioloski procista¢i do 50 ES se trebaju prazniti od mulja 1-2 puta godi$nje. Nastao mulj treba
odvesti ovlastena pravna osoba koja ima valjano ovlastenje za odvod i deponiranje ove vrste otpada. Za potrebe
tehniCkog pregleda investitor treba priloziti ugovor o odvozu mulja pro€istaca s ovlastenom tvrtkom.

Sva oprema sustava sanitarne odvodnje se ugraduje ispod povrsine tla zbog ¢ega postoji moguénost uzgonskog
djelovanja podzemne vode na spremnike sustava odvodnje. Ispod plasti¢nih spremnika ¢e se izraditi temeljne
stope za koje ¢e se spremnici povezati Celi€nim sajlama koje nece dopustiti uzgonsko podizanje spremnika kod
vece razine podzemnih voda.

BIOLOSKI REAKTOR 2. STUPNJA

Uredaj za bioloSko procis¢avanje s aktivnim muljem Koristi se za proc¢iS¢avanje sanitarnih otpadnih voda iz
stambenih objekata. Uloga mu je procis¢avanje otpadnih voda do dozvoljenog stupnja za upustanje u spremnik
sive vode s ostvarenim drugim stupnjem prociS¢avanja. Nakon postave provijeriti pravilan rad kompresora
odnosno rasprsivaca zraka. Kako bi ubrzali bioloSki proces treba u zonu oksidacije ubaciti bakterije u obliku topive
vre¢ice odmah nakon pokretanja uredaja. Bitno je provjeravati i konstantno odrzavati Cisto¢u taloznog konusa
kako natalozene tvari ne bi uzrokovale zastoj protoka i samim time mogucée anaerobne procese. Svakih Sest
mjeseci treba osigurati odvoz suvisnog mulja od strane nadlezne organizacije. Osigurajte ozracivanje vertikala
sanitarnih ¢vorova. Ukoliko to nije moguce, postoji mogucénost izvedbe ventilacije na poklopcu uredaja (preko
sifonskog $ahta), ili od zra¢nika.

Napravite iskop potrebnih dimenzija. Na dnu iskopa izvesti pjeS¢anu posteljicu debljine 10 cm materijalom
granulacije od 0 do 4 mm. Navlaziti i iznivilirati posteljicu prije postave uredaja. Nakon postave uredaj se spaja na
temeljnu kanalizacijsku cijev odgovaraju¢eg profila. Na izlazu iz uredaja preporu¢a se izvedba kontrolnog,
revizionog okna, radi moguénosti uzimanja uzoraka za ispitivanje kvalitete ispusnih voda. Kod montiranja uredaja
bitno je omoguciti nesmetani pristup samom uredaju, radi kontrole, CiS¢enja i sl. Dozvoljava se ukopavanje do
dubine poklopca uredaja max. 40 cm, uz osiguranje nesmetanog pristupa poklopcu uredaja. Napuniti uredaj
vodom prije poCetka zatrpavanja. Nakon izvr§enog punjenja poceti s bo¢nim zatrpavanjem. Za zatrpavanje nuzno
koristiti vlazan pijesak granulacije od 0 do 4 mm. Sistem se pokrece prikljuc¢kom kompresora na izvor elektricne
energije od 220 V. Rad uredaja mozemo regulirati pomocu taimera. DovrSenje nasipa izvodi se izradom Sahta za
zastitu navojnih poklopaca:

1. Nogostupne / nekolne povrSine: sloj od mrSavog laganog betona debljine 5 cm, koji se pokriva sa slojem
zemljanog materijala max. debljine 40 cm. U postupku je bitno osigurati pristup poklopcima na uredaju.

2. Kolne povrSine: zavrsni sloj se izvodi od armiranog betona min. 25 cm debljine u kojem je nuzno osigurati
pristup poklopcima/poklopac od lijevanog zeljeza, te osigurati ventilaciju uredaja pomocu ventilacijskih vertikala.
Uredaj s aktivnim muljem izraden je od polietilena kao cjelina koju €ine:

a) Ulazni dio u koji ulaze otpadne vode kroz polipropilenske ili PVC cijevi (primarna taloznica).
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b) Oksidacija otpadnih voda vrSi se dodavanjem zraka pomoc¢u kompresora, potpuno tihog, smjestenog u kucistu
pored samog uredaja. Time se pospjeSuje proces proCiS¢avanja organskih tvari aerobnim mikroorganizmima.

¢) Aeracija otpadnih voda vrsi se difuzijom zraka, u obliku sitnih balonc¢i¢a unutar uredaja preko nezacepljivog
difuzora izvedenog od EPDM gume.

d) Talozenje/sedimentacija krutih tvari iz vodenog toka koji dolazi iz zone oksidacije, vrsi se u konusnoj posudi
predvidenoj za taloZenje.

Uredaj je dimenzioniran na nacin da se osigura optimalan period talozenja, u odnosu na predvidenu koli¢inu
otpadnih voda. Koristi se za sve stambene objekte i objekte turistickog karaktera, motele, kampove, itd. Postoji
mogucnost prikljuéenja na mrezu sanitarne odvodnije.

OPIS RADA REAKTORA

- ulazni dio u kojem se odvija proces bioloSke razgradnje uz pomo¢ mikroorganizama , te oksidacija, pomocu
dodavanja zraka kompresorom

- aeracija otpadnih voda vrSi se difuzijom zraka,u obliku sitnih balon&i¢a unutar uredaja preko nezacepljivog
difuzora izvedenog od EPDM gume,

- talozenje/sedimentacija krutih tvari iz bioloski tretirane vode u zoni oksidacije vrsi se u konusnoj posudi za to
posebno predvidenoj

-uredaj je dimenzioniran na nacin da se osigura optimalan period taloZzenja u odnosu na predvidenu koli€inu
otpadnih voda

- izlazna voda zadovoljava 2.stupanj pro¢iS¢avanja

Bio procCista¢ otpadne vode sastoji se od dvije posude:

1. primarne taloznice (primarna obrada) i

2. bio reaktora u kojem bakterije obavljaju bioloSku razgradnju.

Procis¢avanje se vrsi bioloSkom razgradnjom uz pomoc¢ aerobnih bakterija koje se u samo topivim vre¢icama
ubacuju u uredaj prilikom pustanja u rad. Kompresorom (puhalom) bakterijama u uredaju, se dovodi potreban
kisik za nesmetano obavljanje funkcije proCiS¢avanja i razgradnje organskih spojeva. ProciS¢ena voda se kroz
izlaznu cijev upusta u upojni bunar ili drenaznu cijev i na taj nacin dodatno prociS¢ena vraca prirodi. Praznjenje
se preporuca jednom do dva puta godiSnje (ovisno o intenzitetu koriStenja) a vrSe ga ovlastena drustva.

STATICKA STABILIZACIJA PROCISTACA

Koriste se preporuke proizvodacCa uredaja za bioloSko proc¢iS€avanje da se posude stabiliziraju pomocu betona
koji se nalijeva oko rebrastih izbo&enja na vanjskom dijelu posuda. Na betonsku podloznu ploCu potrebno je
poloziti posude, ispuniti ih vodom, a meduprostor iskopa i posuda u etapama betonirati nepropusnim betonom.
Obloga od betona ¢e onemogucditi podizanje posuda kod djelovanja podzemnih voda jer beton ima funkciju utega
koji daje protusilu uzgonu vode u zemlji.

odusak po mogocnosti

izvestl na najvisn

tockn krova ! podzemni dio cjevovoda oduska spajati
kompresor 220V blagim padom prema uredaju kako bi se
(moguce dislocirati do 10 m) sprijefila pojava sifona koja onemogucava

_n _ elormarié (21x14x10) s protok zraka
Upcllizlﬂ u.as_ti}'\:?ﬁf moﬁ,‘.éﬂml ug;l‘afﬁ:l_]e be'z lr:.sla'gme Q@ releom ! ne spajati odvod kondenzata klime na
plode v pjefaku povriinu ue zasipavanje laganim o Canaliariks Gevand
slojem materijala, (zemlja 15 do 20 cm) g;?e; ;ﬁaﬁma Sl S

alkaten cijev @ 20 mm

pijesak 0-8_
Sljunak 8-30-

kamen 60-80

*g slucaju podzemmnih voda primjeniti nacin ngradnje za podzemne vode
AB nepropusna betonska podlozna ! prije betoniranja posude obavezno napuniti vodom
ploca ! mjesto ugradnje uredaja dislocirati od upojnog bunara oborinskih veda i njithovog toka
| prainjenje uredaja o sklopu periodifnog odrzavanja planirati o periodn  niske razine podzenmih
voda (period s manjom koli¢inom oborina)
! nakon prafnjenja posude odmah napuniti vodom
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DIMENZIONIRANJE PRESJEKA PRIKLJUCKA ODVODNJE

Profili cijevi za odvodnju su odredeni na osnovu broja priklju¢enih sanitarnih uredaja,
koeficijenta istovremenosti upotrebe, minimalnih profila i padova koji su prihvaceni propisima i
tehnickim normama.

Osnovni uvjeti koji se moraju postivati pri izvedbi sanitarnog priklju¢ka pojedinog objekta:
- priklju¢ak mora biti sto kraci

- nagib mora biti jednak na cijeloj duljini priklju€ne cijevi

- dimenzija priklju¢ka zgrade ne smije biti manja od PVC160

- najveci nagib prikljucka ograni€en je maksimalnom brzinom, koja za cijevi iznosi 3 m/s.

PRIKLJUCAK RAZDVOJENE ODVODNJE

Sanitarna odvodnja Qsa 2,86 L/s
Oborinska odvodnja Qob 26,96 L/s
Quk = Qsa
Ukupna odvodnja prikljuc¢ka Quk 2,86 L/s

TABLICA KUTER za

0,5*D
DN Q
[mm] [I/S] v [m/s]

DN110 | 1,95 0,49
DN125 | 3,65 0,59
DN160 6,1 0,69
DN200 | 13,7 0,87
DN250 | 25,6 1,04
DN300 | 42,5 1,2
DN350 65 1,36
DN500 94 1,5

Odabrani presjek prikljuc¢ka DN160 max 1,07

Na predmetnom podrucju izgradnje gradevine primijenjen je razdvojeni sustav odvodnje.
Sanitarna otpadna voda priklju€it ¢e se na bioloSki procista€. Oborinska odvodnja sa krovnih
povrSina provest ¢e vodolovnim grlima te krovnim horizontalama i vertikalama, i ispustiti u
zelene povrSine. Vode s internih kolnih, parkiraliSnih i pjeSackih povrSina predvideno je
provesti preko slivnika s taloZznicom prije uvodenja u internu kanalizaciju te preko prikljucka u
okolne povrsine.

TABLICA: Dimenzije odvodnih cjevovoda za otpadne vode

Dopusteni ukupni broj ekvivalentnih faktora (F) za Poprecni presjek cijevi
horizontalne odvode vertikalne odvode < (mm)
1. 10 30 50
2. 25 40 70
3. 100 150 100
4. 270 400 125
5. 600 900 150
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TABLICA: Minimalni popreéni presjek prikljuénih odvodnih cijevi

Minimalni poprecni presjek Ekvivalentni faktor
VRSTA SANITARNOGA PREDMETA prikljucka odvodnecijevi pojedinoga sanitarnog
& (mm) predmeta
(F)
1. Rucni umivaonik 30 1
2. Vodoskok za piée 30-50 1
3. Normalni umivaonik 30 2
4, Bide 30 2
5. Stroj za pranje rublja 50 2
6. Sifon u podu kao sporedni odvod 50 2
7. Kuhinjski jednodjelni sudoper 30-40 4
8. Pojedinacni pisoar 30-40 4
9. Kuhinjski izljev 50 4
10. | Tus od sifona dalje 50 4
11. | Kuhinjski dvodjelni sudoper 30-40 6
12. | Sudoperi u velikim kuhinjama 50 6
13. | Kuhinjski sudoper kombinirani, s izljevom 50 6
14. | Odvod u podu 70 6
15. | Kadai podni sifon 50 7
16. | Skupni pisoari 70 8
17. | WC skoljka 100 10
Skupina uredaja u stambenoj jedinici s
18. | odvodom ujednu odvodnicu (bez obzira na 100 12
mozebitniveci zbroj ekvivalentnih faktora)

CJEVOVODI SANITARNE ODVODNJE

Cijevi sanitarne odvodnje raspolozive su u promjeru od DN 32 do DN 160, sa standardiziranom duljinom prema
DIN 19531. Cijevi i spojni dijelovi unutrasnje odvodnje sive su boje prema RAL 7037 i isporu€uju se sa ugradenim
brtvama. Uz brtvu, cijevi imaju i oblikovani naglavak zbog ¢ega je spajanje brzo i jednostavno, a sustav je
dugotrajno vodonepropusan. Sam ¢&in ugradnje cijevi i spojnih dijelova je jako jednostavan i brz zahvaljujuci
naglavcima. Zbog lakSeg spajanja preporucljiva je upotraba sapuna za montazu, a sami spojevi trebaju biti Cisti
i uredni. Kod spajanja uvijek treba obratiti paznju da su cijevi i spojni dijelovi postavljeni ravno, da spajanje nije
previSe plitko, ali ni previse duboko, $to garantira &vrstocu i vodonepropusnost spoja. Prilikom skracivanja cijevi,
vrh cijevi treba uvijek obrusiti da se postigne kut od cca. 15° $to olakSava daljnje spajanje. Skracéivanje spojnih
dijelova se ne preporucuje, jer moze dovesti do loSeg i krivog spoja. Cijevi sanitarne odvodnije se polazu u padu
1-3%.

Polozaj sanitarnih jedinica prikazan je arhitektonskim rieSenjem. Umivaonici i wc Skoljke se izvode od keramike.
Investitor ¢e sanitarnu opremu ugraditi prema vlastitom odabiru boje i oblika. Za svaku sanitarnu jedinicu
predvidena je izljevna baterija izradena prema vazec¢im standardima.

U sustavima odvodnje nisu pozeljne ni male ni velike brzine. Male brzine te€enja pogoduju taloZenju i moguénosti
zacepljenja, a usljed velikih brzina dolazi do abrazije cijevi (djelovanjem suspenzija u vodi). 1z tog se razloga
provodi ograni€enje minimalnih i maksimalnih brzina. Na sljedecoj slici je prikazan raspored brzina u popreénom
profilu kolektora. Vidi se da su pridnene brzine najmanje i da procesi taloZzenja i abrazije ovise promarno o njima.
Ali zbog jednostavnosti prorauna, ograni¢enje se provodi na srednju brzinu.

Predvideno je odzralivanje mreze sanitarne odvodnje i to odvojcima koji zavrSavaju iznad krova kako je

naznaceno na crtezima. Da se smanji mogucnost isisavanja vode iz sifona podtlakom predvidene su odzrake

minimalne dimenzije d110 te zavr3ni odzracni ventil. Odzracni vodovi su dio instalacije odvodnje u zgradi koji

sluze za odrzavanje potrebne razlike tlaka unutar instalacije i za odvodenje plinova i neugodnih mirisa koji unutar

nje nastaju. Pri tome vazi nekoliko osnovnih pravila:

- svaki okomiti kanalizacijski vod treba imati produzetak s otvorom na krovu koji sluzi kao odzracni vod

- glavni vodoravni sabirni kanalizacijski vodovi koji nemaju okomiti vod moraju imati okomit odzracni vod s
otvorom na krovu

- sustavi za odvodnju kiSnice ne smiju se Koristiti kao odzra¢ni vodovi.

Osnovne izvedbe odzraénih vodova
Za izvodenje odzraCnih vodova postoji nekoliko osnovnih moguénosti:



HRASTOVIC Inzenjering d.o.o. za projektiranje, proizvodnju i trgovinu 39
Sjediste tvrtke: Petra Svaci¢a 37a, 31400 Dakovo, Ured: Kralja Tomislava 82, 31417 PiSkorevci
info@hrastovic-inzenjering.hr www.hrastovic-inzenjering.hr mob 099-221-6503 fax 031-815-006

STROJARSKI PROJEKT HIDROTEHNIKE

- pojedina¢ni odzracni vod

- zajednicki odzraéni vod

- izravni dodatni odzraéni vod

- sekundarni odzraéni vod

- neizravni dodatni odzrac¢ni vod
- optocni odzracni vod

Pri izvodenju odzra¢nih vodova valja obratiti pozornost na nekoliko osnovnih pravila:

- odzracni vodovi se trebaju izvoditi $to je moguce ravnije (bez prijelaza) te se u pravilu ne smiju spajati izravno
na glavni okomiti kanalizacijski vod

- vodoravni odsjeCci, ako postoje, trebaju se izvesti s padom (nagibom) najmanje 1 : 50 (2%), a iznad 5. kata
zgrade prijelaze treba izvesti s dva koljena po 45°

- spoj na okomiti kanalizacijski vod izvodi se na udaljenosti najmanje 10 cm iznad najgornjeg priklju¢ka pod
kutem najmanje 45°

- pri izvodenju odzracnog otvora treba voditi rauna o izvedbi krova i ostalim elementima na krovu, pri emu
istrujavanje zraka ne smije biti otezano ili onemoguceno zbog djelovanja vjetra, nanosa snijega, leda i sl.

- ventilacijski kanali i dimnjaci niposto se ne smiju Koristiti kao odzraéni vodovi

- zaizradu odzracnih vodova treba koristiti materijale koji nisu propusni za plinove (npr. PVC).

TLACNA PROBA

Sanitarnu mrezu sa svim oknima potrebno je ispitati na vodonepropusnost te je potrebno izraditi izvjeS¢e o
ispitivanju odvodnje koje se prilaze uz dokumentaciju nadzornog inzenjera. Nakon zavrSetka svih radova potrebno
je svu kanalizacijsku mrezu isprati. Uspjesno provedeno ispitivanje nepropusnosti garantira nepropustan odvodni
sustav bez moguénosti procurivanja otpadne vode u tlo (sprije€eno oneciséenje tla) i infiltraciju podzemne Ciste
vode u cjevovod (dreniranje okolnog tla i razriedenje otpadne vode — nepovoljno zbog povec¢anja koli¢ina i
smanjenja opterecenja otpadne vode koja se odvodi u kolektor).

Ispitivanje ispravnosti mreze odvodnje u zgradama obavlja se u tri faze:

Nakon montaze instalacije odvodnje, a prije zatrpavanja rovova, izrade podova, zatvaranja vertikalnih
instalacijskih kanala te zatvaranja zidnih i podnih usjeka potrebno je provesti ispitivanje proto¢nosti i
nepropusnosti odvodnje.

Prva faza obuhvaca ispitivanje donje odvodne mreze prije nego Sto se zatrpa uz kontrolu nagiba kanala po
projektu. Za provjeru ispravnosti sastavaka (spojeva) potrebno je cijeli sistem napuniti vodom, posto se prethodno
kanal zaCepi na najnizem kraju. U slu¢aju da neki spoj propusta vodu, mora se rastaviti spoj u naglavku i izvrsiti
ponovno zaptivanje, a zatim ispitivanje ponoviti. Tek poslije ovoga moze se pristupiti zatrpavanju rovova.

Druga faza se obavlja kada bude provedena cijela vertikalna mreza sa ograncima. Ispitivanje se vr§i pomocu
vode ili zraka. Ispitivanje vodom vrsi se djelomi¢no za pojedine vertikale, poSto se prethodno dobro zadepe svi
krajevi ogranaka osim najvideg dijela, kroz koji se vrsi punjenje mreze. Ispitivanje se vrsi pod pritiskom vodnog
stupca visine najmanje 3,0 m iznad najviseg izljeva. Ako u roku od 15 minuta svi spojevi drze to je znak da su svi
spojevi ispravni. Zrakom se ispituje vertikalna mreza, pomo¢u kompresora sa manometrom. Kompresor se
priklju¢i na jedan od otvora, a svi ostali se dobro zaCepe. Probni pritisak je 0,35 atm. u trajanju od 15 minuta. |
najmanje opadanje pritiska znaci da neki spoj propusta pa se isti mora dovesti u ispravno stanje. Proba na
propustanje instalacije odvodnje se izvodi prije betoniranja te se prilikom ispitivanja vrsi kontrola propustanje vode
na spojevima i brtvama. Sukladno europskoj normi EN 1610/97.

Trec¢a faza ispitivanje sustava se vrsi poslije namje$tanja svih sanitarnih objekata. Probni pritisak je 2,5 cm
vodenog stupca (0,0025 atm). Ako nema promjena na cijeloj mrezi i svi sifoni drze vodu, znaci da je instalacija
ispravna. Dok se ispitivanje ne izvrSi ne smiju se zatvarati Zljebovi za cijevi niti polagati podloga za pod. Ispitivanje
funkcionalnosti rada sustava nakon pustanja u pogon sve opreme od strane izvodaca instalacije sa zavr$nim
izvjeSCem ispitivanja. Sukladno europskoj normi EN 1610/97.

ZASTITA PVC PRIKLJUCKA

Sigurnosna udaljenost (pojas) je najmanja udaljenost od tangentne ravni odvodnje i susjednog voda, najéeS¢e u
vodoravnoj projekciji, a kod vodova postavljenih dublje od odvodnje, po liniji koja ih spaja. Podaci se odnose na
cijevi odvodnju sa zaStitom. Udaljenosti cijevi odvodnje navedenih od gradevine, komunalnih instalacija,
postrojenja treba biti takva da uzajamno osigura sigurno obavljanje radova pri odrzavanju, popravcima obiju
instalacija kao i zastitu instalacija tiekom radova.

Uz vodovodna okna, koja se otvaraju u slobodan prostor iznad tla, sigurnosna udaljenost iznosi 0,40 m, odnosno
0,20 m ako je cijev odvonje u zastitnoj cijevi koja s obje strane zavrSava na 2,00 m od stjenke drugog instalacijskog
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okna. Okno sa drugim instalacijama, koji se otvara u slobodan prostor iznad tla, moze se pribliziti cijevi odvodnje
do 0,3 m.

Cijev odvodnje postavljena u tlo u odnosu na ostale instalacije i podzemna postrojenja treba krizati s gornje strane.
Priklju€ni i potrosacki vodovi pri krizanju sa Supljim instalacijama bez pretlaka i podzemnih postrojenja s donje
strane, cijev odvodnje treba zastititi unutar sigurnosne udaljenosti.

Udaljenost izmedu najblizih izvodnica cijevi odvodnje i elektri¢nih vodova jake struje treba biti najmanje 0,5 m, ili
jedna od instalacija treba biti zasticena elektroizolacijskom cijevi u duljini koja za po 1 m prelazi mjesto krizanja,
s oba kraja. Priblizavanje podzemnim toplovodima i drugim instalacijama na udaljenosti manjem od 0,3, odnosno
0,5 m treba izvesti sa zastithom cijevi odvodnje odgovarajuce ¢vrstoée (izuzev toCke ukrstanja sa instalacijama).
Udaljenost od drveéa je najmanje 2 metra, s odgovaraju¢om zastitom 1 m (mehaniCka zastita odgovarajucée
¢vrstoce).

ZASTITNA PVC CIJEVI

Za zastitu se prije svega trebaju koristiti zastitne cijevi, koje su od transportne cijevi vece za 2 mjere. Zastitna
cijev treba biti od razli¢itog materijala, nego transportna cijev. Cijev istog materijala se moze primjeniti, ako se
ona obiljezi drugom bojom ili neprekidnom upozoravaju¢om oznakom po cijeloj duzini. Zastina cijev za mehanicku
zastitu treba biti CeliCna cijev zastiCena protiv korozije i zatvorena na oba kraja. Pri zastiti od propustanja i za
elektricnu izolaciju se moze koristiti PVC cijev za kanalizaciju, PE cijev, nastavljanje je dozvoljeno samo
zavarivanjem.

Prolaz ispod ceste

Nakon probnog iskapanja i utvrdivanja stvarnog stanja ulicnog kolektora odvodnje primjeniti jednu od predlozenih
tehnickih potrebnih mjera. Prolaz cijevi odvodnje ispod ceste treba izvesti u proturnoj cijevi. Najprije treba radnu i
zastitnu cijev iznutra ocistiti od svih necisto¢a. Radnu i zastitnu cijev zastititi propisanom zastitom. Radna cijev
treba biti duza od zastitne sa svake strane cca 2 m. Ispitivanje na nepropusnost vrsi se propisanim postupkom
odredenim u projektu. Po zavrSenom ispitivanju na nepropusnost vrSi se postavljanje odstojnih prstenova, te
uvlagenje radne u zastitnu cijev. Na krajevima zastitne cijevi postavi se odgovaraju¢a gumena manzetna s
obujmicom. Nakon toga cijev je spremna za uvljaenje prilikom buSenja hidrauli¢nim busilicama. Uvlacenje cijevi
treba vrsiti pazljivo da se ne osteti izolacija cijevi. Na zastitnoj cijevi treba napraviti otvore, ako je to projektom
predvideno, u koje ¢e se ugraditi odusne cijevi, te otvore za zalijevanje zitkog bitumena. Odusne cijevi treba
iznutra odistiti, zavariti s dva zavarna sloja, uvariti navarna koljena, zacepiti cijevovod na krajevima i ispitati zavare
na nepropusnost tlaenjem komprimiranim zrakom. Na kraju svih montaznih radova, prije zatrpavanja izvrSiti
tlaénu probu.

Betonski ili asfaltni prilaz

Nakon probnog iskapanja i utvrdivanja stvarnog stanja uli¢cnog kolektora odvodnje primjeniti jednu od predlozenih
tehnic¢kih potrebnih mjera. Na mjestima krizanja trase odvodnje s kué¢nim betonskim ili asfaltnim pristupnim
povrSinama isto se izvodi tako da se prvo vrsi sjeCenje asfalta ( betona ), a tek potom vrsi iskop do pune dubine.
Po obavljenom polaganju cjevovoda na posteljicu debljine 10cm te zatrpavaniju cijevi do 20cm iznad tjemena cijevi
isti se zatrpava pijeskom ili sitnozrnim materijalom prema postojeCem stanju. Nabijanje pijeska (sitnozrnog
materijala se vrSi u slojevima debljine 10 cm. Nakon toga se obnavljaju zidovi ( krila ) propusta debljine stijenke
20cm te betonom klase C30/37, XF2 te dvostrukom armaturnom mrezom Q257. Nakon izrade betonskih krila
pristupa se nasipavanju prostora izmedu betonskih krila kamenim materijalom granulacij 0- 63mm u sloju 15cm.
Po ugradnji tamponskog kamenog sloja ( d=15 cm ) koji je potrebno nabiti vibracijskim sredstvima do modula
stiSljivosti najmanje MS = 40MN/m?. Nakon nabijanja obnavlja se kolovozna povrsina zavrsnim slojem ovisno o
prvobitnom stanju: betonski prilazi - beton debljine 8cm ili asfaltirani prilazi sa asfalthom masom debljine 4cm.

Zemljani prilaz

Po obavljenom polaganju cijevi odvodnje isti se zatrpava pijeskom ili sitnozrnim materijalom do pune visine.
Nabijanje pijeska se vrsi u slojevima debljine 10 cm. Zadnji sloj je tampon od lomljenog kamena ( d=20 cm ) koji
je potrebno nabiti vibracijskim sredstvima do modula stisljivosti najmanje MS = 40MN/m?. Kosine ( prema kanalu
) je potrebno obloziti humusnim materijalom.
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D.2 OBORINSKA ODVODNJA

Ukupna mreza oborinske odvodnje se provodi u mrezu oborinske odvodnje te se potpuno
ispusta u okolne povrSine. Oborinska voda zelenih povrSina se postepeno upija u okolnu
zemlju. Oborinska odvodnja je projektirana PVC cijevima, limenim olucima te limenim
vertikalama koje se spajaju na okna uz zgradu. Pad cijevi odvodnje projektiran je na 0,33-
1,5%. Sva okna projektirana su kao plasticna kruzna okna ili lijevana betonska koja se u
konacnici spajaju na PVC cijevnu mrezu.

TEMELJNA OBORINSKA ODVODNJA

Raspolozive su cijevi u promjerima od DN 110 do DN 500 sa standardiziranim duljinama
proizvodnje prema DIN 8062. Cijevi i spojni dijelovi vanjske odvodnje su crveno - smede boje
prema RAL 8023 i isporuc€uju se sa ugradenim brtvama, koje zajedno s naglavkom omogucuju
brzo i jednostavno spajanje. Izraduju se od tvrdog PVC-a, kojeg karakterizira visoka mehanicka
otpornost na kiseline te mnoge organske i anorganske supstance. Takoder je otporna i na
abraziju (troSenje) sa visokom otporno$¢u na starenje i vanjske utjecaje. Mala tezina cijevi i
velika mehanicka Cvrstoc¢a olak8avaju transport, manipulaciju i montazu.

Temeljna odvodnja izvest ¢e se iz tvrdih PVC i PP cijevi za ku¢nu odvodnju, spajanje cijevi i
fazonskih komada izvoditi pomo¢u gumenih brtvi (prstenima). Cijevi temeljne odvodnje
poloZene su u tampon Sljunkom ispod betonskih podloga gradevine, odnosno u zemljani rov
na priredenu pjeS¢anu posteljicu. Odvodnja vode projektirana je cijevima s pripadaju¢im
fazonskim komadima. Cijevi ¢e se polagati u Sliceve zidova, zidne usjeke i proboje. Cijevi se
spajaju pomocu naticnih naglavaka te standardiziranih gumenih brtvi koje se montiraju u utor
naglavka, radi brtvljenja spojeva.

Vanjska odvodnja izvest ¢e se iz PVC UKC cijevi klase SN4 i PE-HD cijevi klase SN8. PVC
cijevi Ce se polagati u zemljani rov na podlogu od pijeska, debljine 10 cm, isplaniranu u
projektiranom padu kanalizacije. Do visine 30 cm iznad tjemena cijevi, iste ¢e se zatrpavati
pijeskom. Ostatak rova zatrpava se materijalom od iskopa u slojevima debljine 30 cm, uz
istovremeno mocenje i nabijanje svakog sloja nasutog materijala ru¢nim nabijacima. Na
lomovima kanalizacijske mrezZe izvest e se revizijska okna.

Tehnoloski razvoj u polju plastiCninh materijala omogucio je proizvodnju Sirokog asortimana
spojki i posebnih dijelova koji omoguc¢avaju izvodenje svih kombinacija vezanih za ugradnju
PVC cijevi u sustav odvodnje. Za ispravno postavljanje PVC cijevi nuzna je jednolikost
podloge, odnosno uvijek treba paziti da ispod cijevi nema praznina i da je ispuna izmedu cijevi
i stijenke rova jednolika i sabijena. Prilikom rukovanja na gradiliStu, a osobito pri ugradnji treba
izbjeCi povlacenje cijevi po tlu u protivnom kamenje i drugi ostri predmeti mogu uzrokovati
nepopravljiva oSte¢enja. Samo spajanje se odvija na principu suhog spoja putem naglavka i
brtve ¢ime se postize apsolutna vodonepropusnost, jednostavnost i brzina ugradnje. Prilikom
skracivanja cijevi vrh cijevi trebamo uvijek fino obrusiti da postignemo kut cca 30° Sto olakSava
daljnje spajanje.

Nakon montaze kompletna cijevna mreza, ispitat e se na vodonepropusnost prema Pravilniku
o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole
ispravnosti gradevina odvodnje otpadnih voda NN RH br.03/11.
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STROJARSKI PROJEKT HIDROTEHNIKE

TABLICA: Preporuceni padovi cjevovoda odvodnje

PRO";EEIS'JEV' NORMALNI PAD | MINIMALNI PAD MAKSIMALNI PAD
50 3.5% 2,5% 15,0%
75 2,5% 1,5% 15,0%
110 2,0% 1,2% 15,0%
125 1,5% 1,0% 15,0%
160 1,0% 0,8% 15,0%
200 0,8% 0,6% 15,0%
250 0,45% 0,25% 15,0%
315 0,35% 0.2% 15,0%

TABLICA : Dimenzije krovnih oluka i vertikalnih odvoda za oborinske vode

POV"%i“a krova . Promjer odvodnih Promjer odvodnih
(hc-)rlzoPtaIna A E7 L G vertikala u objektu vertikala izvan objekta
projekcija) (m2) (mm) (mm) (mm)

30 100 50 60

60 125 70 75

120 160 100 100

200 200 125 120

300 240 150 150

TABLICA: Dimenzije i ekvivalentni faktori za horizontalne odvode oborinske vode

Pripadajuéa povrsina u m? na koju padaju oborine, uz pad ey Ekvivalentni
kanalizacije od 1,0% i uz maksimalnu lokalnu kolic¢inu oborina . faktor za
Kolic¢ina oborina OO EE oborinske vode u
odvoda samo za ..
. mjeSovitom
I/s/ha 70 100 150 200 oborinske vode odvodu

(mm) (N)

100 70 45 35 70 25

200 140 90 70 70 43

300 210 135 105 70 62

400 280 180 140 100 81
500 350 225 175 100 100
600 420 270 210 100 134
.. 700 490 315 245 100 168
e 800 560 360 280 125 202
el 900 630 405 315 125 235
Z';‘g'i'i‘:e 1000 700 450 350 125 270
(m?) 1100 770 495 385 125 311
1200 840 540 420 125 352
1300 910 585 455 125 394
1400 980 630 490 150 435
1500 1050 670 525 150 475
1600 1120 720 560 150 517
1700 1190 765 595 150 558
1800 1260 810 630 150 600
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STROJARSKI PROJEKT HIDROTEHNIKE

REVIZIJSKA OKNA

Revizijska okna izvest ¢e se prema dimenzijama odredenim detaljnim nacrtom. Stijenke okna,
dno i pokrovna ploCa izvesti iz armiranog betona klase C 30/37, XA2, VDP3. Na dnu okna
izvest Ce se kinete nabijenim betonom klase C 12/15, XA2, VDP3. Stijenke okna ozbukati ¢e
se cementnom zbukom 1:2 debljine 2 cm zagladenog do crnog sjaja. Kinete na dnu okna
obradit ¢e se cementnom glazurom 1:2 debljine 2 cm zagladenog do crnog sjaja.

Iznad okna ugradit ¢e se ljevano-zZeljezni poklopac ND 600 mm s okvirom za prometno
opterecenje 250 KN. U zidove se ugraduju Celicne ljestve, koje su projektirane iz dvije vertikale
CP 30x30x3 mm, pricvrScene za stijenke betonskog okna zavarivanjem preko anker plocica
veliCine 80x80x5 mm, vertikale stranica ljestvi medusobno razmaknute 40 cm, a od
armiranobetonskog zida odmaknute 16 cm. PreCke ljestava su od okruglog Zeljeza promjera
16 mm, zavarene u CP vertikalne profile na medusobnom razmaku po vertikali 30 cm.

Kompletan sustav za odvodnju otpadnih voda, &iji su sastavni dio i okna (revizijska, prekidna,
slivnici,...) moZe se izvesti i pomocu gotovih plastiCih okana. Prednosti plastiCnih
(polipropilenskih) okana su u odnosu na okna iz drugih materijala (prvenstveno betona i
armiranog betona) sadrZzane u:

- velikoj ¢vrstodi

- velikoj otpornosti na napukline i habanje

- visokoj uporabnoj temperaturi

- visokoj kemijskoj otpornosti, kao i otpornosti na koroziju

- dugom vijeku trajanja

- maloj masi (gustoc¢a, N=0.91 gcm-3), Sto znatno doprinosi ekonomi€nosti transporta

- jednostavnoj i brzoj manipulaciji i montazi

- ekonomskom aspektu.

Plasticna okna su osmisljena kao modularne konstrukcije, sastavljene od osnovnih dijelova koji
se medusobno spajaju brtvama, postavljenim izmedu utora, ili zavarivanjem. Jedinstvena
tehnologija omogucava izvedbu okana za:

“svaku visinu” - do maksimalno 6.0 m

“svaki promijer priklju¢ka” - do maksimalno DN 600

“svaki kut prikljuc¢ka” - u rasponu od 90 do 270 °

Priklju¢ni kutevi se obiljezavaju prema priloZenom satu okna. Finije podeSavanje priklju¢nog
kuta unutar intervala od 15 ° moguce je postici koristenjem dvostrane fleksibilne spojnice koja
omogucéava dodatnu fleksibilnost od 7.5 °.

Temeljni zatjev kod sustava odvodnje je potpuna i trajna vodonepropusnost, kako unutarnja
(prodiranje otpadnih voda u okolno tlo), tako i vanjska (prodiranje podzemnih voda). PP okno
je analogan sustav kao i kod plasti¢nih cijevi, uz trajno zajamc€enu vodonepropusnost pri
vrijednostima pretlaka i potlaka ve¢im od 0,5 bar odnosno 5 metara vodnog stupca. Zbog
postavljanja brtvi u utore, njihova je funkcija samo brtveca, tako da za razliku od unutarnjih
betonskih okana nisu izlozene opterecenju. Optimalan oblik i posebno osmisljena struktura
rebara jamci stabilnost okana na isplivavanje.

U razvojnoj su fazi provedene zahtjevne kontrole izabranog materijala i mehanickih osobina
sastavnih dijelova. Maksimalno tlacno opterecenje konusa iznosi 90 kN kod okna DN 800, a
kod okna DN 1000 iznosi 50 kN. Sva okna su sukladna prema prEN 13598-2. Okna moraju
posjedovati ZIK certifikat sukladnosti za Hrvatsku. Elementi dna okana su odozdo ravni, tako
da omogucuju sigurno, stabilno i izuzetno brzo polaganje. Unutrasnjost dna okana je oblikom
i konstrukcijom prilagodena za upotrebu visokotlacnih uredaja za CiS¢enje. Silazak u okna
moguc je pomoc¢u mobilnih ljestvi (za okna DN 600, DN 800 i DN 1000) ili pomocu (plasticnih)
tvornicki ugradenih stupaljki (za okna DN 800 i DN 1000).
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STROJARSKI PROJEKT HIDROTEHNIKE

HIDRAULICKI PRORACUN OBORINSKE ODVODNJE

Oborine su svi oblici sublimirane ili kondenzirane vodene pare, koje se na povrsini Zemlje
pojavljuju u teku¢em i Cvrstom stanju. Mogu se formirati neposredno na tlu Zemlje, kao
horizontalne oborine ili vertikalno u oblacima. Pri mjerenju oborina za odredeno razdoblje prati
se visina kiSe (u [mm] vodenog stupca) i visina snijega izrazena kao ekvivalent vode (takoder
u [mm]). KiSa predstavlja mjerodavni tip oborina jer sudjeluju u procesu otjecanja neposredno
po dolasku na tlo, dok snijeg predstavlja vodenu zalihu koja postepeno ulazi u hidroloski sustav
kada temperatura raste iznad [0°C].

Hidroloski ciklus je stalan proces kruzenja vode, obnavljanja i prividnog gubljenja vode na
nekom podrucju. Zemlja je zatvoreni hidroloski sustav, a padanjem oborina na tlo zatvara se
kruZenje vode.

Oborine nastaju kondenzacijom ili desublimiranjem postojece vlage u zraku, te mogu nastati
izravno na tlu (inje, rosa,mraz) i u zraku, u oblaku iz kojeg na tlo padaju kao tekuca (kisa,
rosulja) ili smrznuta voda (tuca, solika, snijeg).

Proces prirodnog srastanja formiranih kiSnih kapi je ekstremno spor. Da bi nastala vodena kap
od 3 mm potrebno je priblizno oko 24 sata. Na kap vode u atmosferi djeluju sila teze i trenje.
Zbog toga vece kapi zbog vece brzine sustizu manje, te rastu na njihov racun stvarajuéi iza
sebe turbulentno stanje. Kada vodene kapi narastu do kriticne veli¢ine, mijenjaju svoj oblik u
KiSnicu.

< 300 mm
300 - 400 mm
B 400 - 500 mm
\ 500 - 600 mm
\ 600 - 700 mm
_ 700 - 800 mm
’ 800 - 900 mm
900 - 1.000 mm 1.000- 1250 mm
1.250 - 1.500 mm
1.500-1.750 mm
1.750 - 2.000 mm

2000 - 2.500 mm
B8 2500 - 3.000 mm
M 3.000 - 3.500 mm
M > 3500 mm

Dijagram: Prosjecne godiSnje visine oborina 1961-1990.
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STROJARSKI PROJEKT HIDROTEHNIKE

INTENZITET OBORINA

Dimenzioniranje objekata odvodnje oborinskih voda sa prirodnih (travnjaci, livade, zemljista) ili
urbanih (asfalti, beton, krovista) povrSina, pretpostavlja poznavanje oborinskih karakteristika
odgovarajuceg slivnog podrucja. Za manje slivne povrSine kao $to su kolnici prometnica,
parkiraliSta, manipulativni otvoreni tvorniCki prostori, posebno je vazno poznavanje
mjerodavnih, kratkotrajnih oborina jakog intenziteta, trajanja 10 min do 60 min u funkciji
vjerojatnosti pojave takve kiSe.

Izbor povratnog razdoblja temelji se na ekonomskoj analizi usporedivanja Steta i troSkova
izgradnje. Kod nas se najcesce koriste sljede¢a vremena ponavljanja:

» sekundarna mreza PR =1 god
* glavna mreza PR =2 god
* glavni kanali PR =5 god

+ vazni dijelovi grada PR = 5-50 god

HidroloSskim metodama na temelju takvih poznatih, mjerodavnih oborina iz dugogodiSnjih
razdoblja opazanja, odreduju se odgovaraju¢e mjerodavne protoke na Kkoje treba
dimenzionirati objekte odvodnje. Takvo poznavanje jakih oborina moguée je preko krivulja
vjerojatnosti, odnosno tzv. ITP krivulja (intenzitet kiSe-trajanje kise-vjerojatnost pojave kise).

Za proracun i dobivanje ITP krivulja najispravniji je naCin koriStenjem izmjerenih oborina putem
automatskog kiSomjera (ombrografa). Analizom i obradom ombrografskih zapisa oborine sa
klasi¢nih ombrografskih traka treba definirati oborine jakog intenziteta prema slijede¢em
hidroloskom kriteriju.

Redni broj | Trajanje kise Donji prag kise
T (minuta) P (mm) I (mm/min) | (I/s/ha)
1 10 54 0,540 90
2 20 7,2 0,360 60
3 30 8,4 0,280 47
3 40 9,0 0,225 37
4 50 9,6 0,192 32
5 60 10,5 0,175 29
6 120 12,0 0,100 17
7 240 19,0 0,062 10

Kontrolni proracun odvodnje oborinskih voda je proveden na intenzitetu padavina 15 min s
povratnim razdobljem od 2 godine za podrucje referentne postaje koja je najbliza lokaciji
projektirane gradevine

REFERENTNI GRAD: IVANOVCI - VALPOVO
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STROJARSKI PROJEKT HIDROTEHNIKE

KOEFICIJENT OTJECANJA

Koeficijent otjecanja predstavlja odnos efektivhe oborine i ukupne oborine pale na slivho
podrucje. Ovisi o karakteristikama slivnog podrucja (hidrogeoloskim, klimatskim, topografskim,
evapotranspiraciji, tipu tla-vrsti povrsine).

KARAKTERISTIKE PODRUCJA C

Podruéja ureda, trgovina i sl.:

star: dio grada 0,7-0,95
« predgrade 0,5-0,7
Podrudja stanovanja:
rijetka izgradnja obiteljskih kuca 0.3-0.5
gusta izgradnja obiteljskih kuéa 0.4-0.6
gusta stambena izgradnja 0.6-0.8
Industrijska podrucja:
. podrudja rjede izgradnje 0,3-0,7
. podrudja guste izgradnjc 0.6-0.9
Parkovi, groblja i slino 0,10-0,25
Lgralista i slino 0,20-0,35
Zeljernitki kolodvori 0,20-0,40
Neizgradene povriing 0.10-0,30

Tablica: Koeficijent otjecanja prema opisu podrucja

KARAKTERISTIKE POVRSINE C

Ulice:
. asfalt 0.70-0.95
« becton 0.80-0.95
. cigla 0,70-0,85
« tucanik 0,25-0,45
Setnice, plo&nici i sli¢no:
« bhetonske ili asfaltne 0,75-0,85
« plotnik sa spojnicama 0,70-0,80
»  mozaik od kamenih ploca 1 sl. 0,40-0,55
Krovovi 0,75-0.95

Tratine, prirodne povriine
Pjeskoviti teren:

- ravan, 2% 0.05-0.10
. srednji nagib, 2-7% 0,10-0,15
« strm, 7% i viSe 0,15-0,20

Tratine, prirodne povriine
Tesko, manjc propusno tlo;

- ravno, 2% 0,13-0,17
- srednje, 2-7% 0.18-0.22
- sirmo, 7% i vide 0,25-0.35

Tablica: Koeficijent otjecanja prema vrsti povrsine
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= — ) Povratno razdoblje (godine)
Karsktenistike | 5 10 25 50 100 500
pokrova |
Izgradena podru¢ja ) _ k ) i
Asfalt 0.73 0.77 0.81 0.86 0.90 0.95 1.00
Betonkrov | 075 | 080 | 083 | 088 | 092 097 | 1.00
Zelene povrime (groblja, parkovi, itd.) ; ) b
0-2% 0.32 0.34 0.37 0.40 044 047 0.58
2-7% 7037 | 040 | 043 | 046 | 049 053 | 06l
Viseod7% | 040 | 043 | 045 | 049 | 052 055 | 062
Trava pokrniva od 50 — 70 % povriine | ) ]
0-2% 0.25 028 0.30 0.34 037 041 0.53
2-7% 7033 | 036 | 038 | 042 | 045 049 | 058
Vise od 7 % [ 0.37 0.40 042 0.46 0.49 0.53 0.60
[rava pokniva vise od 75 % povrsine
0-2% 7021 | 023 | 025 | 029 | 032 036 | 048
2-7% 7020 | 032 | 035 | 039 | o042 046 | 056
Viseod7% | 034 | 037 | 040 | 044 | 047 051 | 058
Neizgradena podru¢ja ) ] ] ) ]
0-2% 0.31 0.34 0.36 0.40 043 047 0.57
2-7% 7035 | 038 | 041 | 044 | 048 051 | 060
Viseod7% | 039 | 042 | 044 | 048 | 051 054 | 06l
Livade
0-2% 7025 | 028 | 030 | 034 | 037 041 | 053
2-7% 7033 | 036 | 038 | 042 | 045 049 | 058
Viseod7% | 037 | 040 | 042 | 046 | 049 053 | 060
Sume
0-2% 7022 T 025 | 028 | 031 | 035 039 | 048
2-7% 7031 | 034 | 036 | 040 | 043 047 | 056
Viseod7% | 035 | 039 | 041 | 045 | 048 052 | 058

Tablica: Koeficijent otjecanja prema povratnom razdoblju

RACIONALNA METODA

Racionalna formula ili racionalna metoda je formula za izraCunavanje maksimalnih protoka s
malih slivova kao umnoska slivne povrsine, maksimalnog kiSnog intenziteta i racionalnog
koeficijenta.

Osnovna pretpostavka racionalne metode jest da za vrijeme olujnih oborina jednolika
intenziteta i jednolike raspodjele na slivu dolazi do maksimalnog protoka vodnoga vala u
trenutku kada cijela povrSina sudjeluje u postanku hidrograma. Pod tim se vremenom
podrazumijeva vrijeme koncentracije Tc, odnosno do maksimalnih protoka dolazi nakon $to
voda s najudaljenije toCke sliva stigne do mjesta gdje se izraCunava protok ili do izlaznog
profila.

Za pojavu maksimalnog otjecanja mjerodavna je kiSa jakog intenziteta koja traje upravo onoliko
koliko je i vrijeme koncentracije otjecanja. Krace a po minuti jaCe kiSe od kiSe koja ima trajanje
jednako vremenu koncentracije ne¢e dati maksimalni protok, jer je kiSa prekratka da bi cijel
sliv sudjelovao u otjecanju, dok kiSe koje traju duze od vremena koncentracije imaju maniji
intenzitet od one kiSe koja ima trajanje jednako vremenu koncentracije.
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STROJARSKI PROJEKT HIDROTEHNIKE

OBORINSKA ODVODNJA - RACIONALNA
METODA

a) ODVODNJA KROVA
Povrsina krova A kr 1076 m2

Koeficijent otjecanja, fi
* za krov 1

Intenzitet oborina, 30 min 183 L/s*ha 1 ha =10000 m2

Koli¢ina oborinske vode krova

ATy
o = 10000
19,69 L/s
b) ODVODNJA OPLOCENJA
Povrsina oplocenja A,po 605 m2
Koeficijent otjecanja, fi
* za povrSine - mozaik 0,4
Intenzitet oborina, 30 min 183 L/s*ha 1 ha =10000 m2

Koli€¢ina oborinske vode oplocenja

_A1y
20b T T1hnnN
10000 4,43 Lis
c) ODVODNJA ZELENO
Povrsina zelenog A,ze 1550 m2
Koeficijent otjecanja, fi
* za povrsine - zeleno 0,1
Intenzitet oborina, 30 min 183 L/s*ha 1 ha =10000 m2
Koli¢ina oborinske vode zeleno
A-1-yw
o = 10000
2,84 Lis
d) UKUPNA ODVODNJA
Ukupna koli¢ina oborina 26,96 L/s
Obuhvatno vrijeme T 30,00 min
m3/T

Koli¢ina oborinaza T 48,52 min
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STROJARSKI PROJEKT HIDROTEHNIKE

UPIJANJE VODE ZELENIH POVRSINA

Za projektiranje, izgradnju i funkcioniranje opreme za infiltraciju koriste se smjernice DWA-
A138. Parametri koji utjeCu na volumen sustava:

» Parametri projekta (maksimalna dopustena Sirina, dubina, duljina)

* Propusnost tla (brzina upijanja)

* Maksimalne oborine (prema hidrometeoroloSkom zavodu, ovisno o povratnom periodu)

* Veli¢ina i koeficijent otjecanja s povrsSina (krovovi, asfaltirane i neasfaltirane povrsine)

Sustav odvodnje ne smije nanijeti Stetu gradevini, stoga je potrebno provjeriti propusne i
nepropusne slojeve oko temelja gradevine. Sustav ne djeluje na kvalitetu okolne zemlje. U
neposrednoj blizini gradevine gdje su hidroizolacije otporne na pritisak vode moze se smjestiti
sustav medutim posebno se mora uzeti u obzir zasticenost prostora pod zemljom (podrum i
sl.). Kod gradevina koje imaju hidroizolaciju otpornu na pritisak vode, udaljenost sustava nije
od presudne vaznosti dokle god se ne narusSava staticka stabilnost.

Minimalna udaljenost infiltracijskog sustava od gradevine prema DWA-A 138 iznosi:
a) 21,5 h (h = dubina od kote terena do dna drenaznog sloja ili temelja)
b) = 0,5 m od pocCetka drenaznog sustava gradevine

Iskustveno se moze uzeti minimalna udaljenost 5-6 m od gradevine.

Prema HRN EN 12566-2 minimalna dopustena udaljenost od dna infiltracijskog sustava do
maksimalnog nivoa podzemnih voda iznosi 1 metar. Takoder je potrebno zadovoljiti uvjet da
ne postoji sloj koji je ekoloski Stetan tj. sloj otpada, odlagalista i sl. kroz koji bi se filtrirala voda
do vodonosnika.

Infiltracije izraZzava sposobnost zemljiSta da apsorbira odredenu koli€inu vode u zavisnosti od
intenziteta upijanja po vremenu i zavisi od

¢ Reljefa

¢ FiziCcko-mehanickih, kemijskih osobina o stanja obrade zemljista

e Vegetacijskog pokrivaca

¢ Intenziteta padavina

Tip tla Brzina upijanja [m/den]

Sljunak 1000

Grubi pijesak s finim Sljunkom 500

Grubi pijesak 50

Fini pijesak 5

Najpovoljnija procjena 3

Vrlo fini pijesak 0,5

llovacCa sa pijeskom 0,05

PjesS¢ana glina 0,0005

Glina 0,00001

Vrsta tla Brzina upijanja
Sljunak 60,00 mm/min
Pijesak 3,00-4,20 mm/min
Supijesak 1,50-3,30 mm/min
llovaca 1,50-2,10 mm/min

Glina 0,70-1,20 mm/min
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Oborinska voda se djelomi¢no razljeva na zelenu povrsinu te se oekuje da ¢e joj maksimalna
visina biti 50 mm stoga Ce se voda postepeno upijati u zemlju te Ce se isto tako postepeno
razljevati dalje djelovanjem gravitacije.

Pretpostavlja se da je tlo sastava ilovace koja ima brzinu upijanja voda od 1,50-2,10 mm/min
Sto za visinu vodenog stupca 50 mm daje vrijeme upijanja od 33 - 24 min.

Oborinska voda iz sustava odlazi:
- ispuStanjem u okolne povrsine zadovoljava zapremina

- razljevanjem vode i daljnjim otjecanjem zadovoljava upijanjem
- infiltracijom vode u nezasi¢eno i nezaledno tlo

- isparavanjem vode u nezasiceni zrak
Velicina Cestica

0.002 mm 0.05 mm 2.0 mm

A
<

O
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2.2, OPIS UVJETA | ZAHTJEVA TIJEKOM IZVODENJA

Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koje nacin izvodenja radova mora ispuniti za
projektirani dio gradevine (ugradnje i medusobnog povezivanja gradevnih i drugih proizvoda), a koji su bitni za
ispunjavanje tehnic¢kih svojstava projektiranog dijela gradevine, te temeljnih zahtjeva za gradevinu

- Na osnovu ovog Projekta Investitor moze zakljuciti Ugovor o isporuci i montazi uredaja pod uobi¢ajenim uvjetima
za ovu vrstu gradevine samo sa izvoditeljem kaji je registriran za tu vrstu radova.

- Prije ugovaranja radova izvoditelj je duzan pregledati projektne specifikacije materijala i opreme na crtezima. Za
svaku Stetu na teret izvoditelja, koja proizade nepridrzavanjem ovog zahtjeva, projektant ne snosi odgovornost.

- Projektant jam¢i za ispravan rad gradevine samo uz uvjet da su isti izvedeni toéno prema projektu bez ikakvog
odstupanja i da je koriSten kod montaze materijal predviden specifikacijom.

- Ukoliko bi bilo koji element ovog projekta zamjenjen nekim drugim tipom, bez pismene suglasnosti projektanta,
projektant za Citavu gradevinu, kao i za njezin ispravan rad ne snosi nikakvu odgovornost. Odgovornost se odmah
prenosi na izvoditelja.

- Za ipravan rad gradevine izvoditelj ¢e preuzeti jamstvo po primopredaji objekta, odnosno uredaja. U okviru ovog
jamstva duzan je besplatno popraviti ili zamjeniti onaj dio koji bi se u toku rada pokazao da ne zadovoljava uslijed
primjene loSeg materijala, loSe izvedbe ili loSe montaze. Izvoditelj je duzan zamijeniti one uredaje za koje se
ustanovi da nemaju potrebne kapacitete predvidene projektom. Jamstvo ne vazi za one dijelove koji su postali
neupotrebljivi ili trodenjem ili nestru¢nim odrzavanjem.

- Investitor je duzan na zahtjev izvoditelja odmah po zavrsnoj montazi i izvr§enoj tlatnoj probi prema tehni¢kom
opisu sastaviti primopredajnu komisiju koja ¢e u njegovo ime preuzeti uredaj. U komisiji pored predstavnika
investitora obavezan je prisustovati i nadzorni inzenjer.

- Ukoliko komisija primi gradevinu bez primjedbi, od tog dana pocinje jamstvo izvoditelja. Ukoliko primopredajna
komisija ustanovi manjkavosti, izvoditelj je duzan iste u $to kraéem roku otkloniti i 0 tome izvjestiti primopredajnu
komisiju. Primopredajna komisija je duzna sastati se u $to kraCem vremenu i preuzeti gradevinu. Jamstveni rok
te€e od preuzimanja gradevine.

- Ukoliko izvoditelj na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka, investitor moze ustupiti radove
drugom izvoditelju na troSak glavnog izvoditelja uz obvezu obavjest istog. Sto je potrebno detaljnije definirati kroz
sam ugovor o izvodenju izmedu izvodaca i investitora.

- TroSkove primopredajne komisije, kao i troSkove pogona pod kojim se podrazumjevaju: pogonska energija, voda
i sl., te potrebno ljudstvo za rukovanje, snosi investitor.

- Ukoliko investitor Zeli da se prilikom pogona izvrSe neka mjerenja i ispitivanja duzan je izvoditelju staviti na
raspolaganje potrebno ljudstvo i instrumente. Sve troSkove u svezi prethodnog snosi investitor. Ukoliko izvoditelj
to ne ucini, investitor to moze uciniti na teret izvoditelja.

- Pri izvodenju i montazi izvoditelj je duZan u potpunosti se pridrzavati tehni¢kog opisa, koji je sastavni dio ovog
projekta.

- Sve napomene u grafitkom dijelu dokumentacije, odnosno specifikacije, sastavni su dio op¢ih i tehnickih uvjeta.

- U slu€aju spora koji bi proizasao iz op¢ih i tehnickih uvjeta, a koji bi nastao unutar jamstvenog roka, sporazumno
rijeSenje donosi se komisijski, a u toj komisiji obvezno treba biti zastupljen predstavnik investitora i nadzornog
inzenjera.
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2.3. OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA GRADEVINE

Obzirom na odabrane materijale, tip konstrukcije i nacin izvedbe gradevine, predvida se da ¢e gradevina pri normalnoj
uporabi zadrzati odgovarajuéa svojstva u projektnom periodu. Obzirom na lokaciju same gradevine u odnosu na
susjedne objekte, komunalne i druge instalacije, gradevina i koriStenje gradevine ne ugrozava pouzdanost susjednih
gradevina i stabilnost okolnog zemljista, prometnica i sl.

1. Mehanicka otpornost i stabilnost (zastita konstrukcije)

Gradevina treba biti projektirana i izgradena tako da optere¢enja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i uporabe
ne mogu dovesti:

* ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela

* velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv

* oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije nosive
konstrukcije

*oStecenja kao rezultata nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku

Tijekom projektiranja izvrSena je kontrola utjecaja ugradnje opreme na mehanicku otpornost i stabilnost zgrade.

U tijeku gradenja i koriStenja svojim karakteristikama i nacinom izvedbe hidrotehnic¢kih sustava, ukoliko su izvedeni u
skladu s projektnom dokumentacijom, ne mogu djelovati na mehani¢ku otpornost i stabilnost gradevine. Hidrotehnicki
sustavi su projektirani tako da opterecenja koja mogu izazvati hidrotehnicki sustavi zgrade tijekom gradenja i uporabe
ne mogu dovesti do:

- ruSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela,

- velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv,

- oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije nosive
konstrukcije,

- oStecenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku.

2. Sigurnost u slu¢aju pozara (zastita od pozara)

Gradevina treba biti projektirana i biti izgradena tako da u slu€aju izbijanja pozara:
* je nosivost gradevine zajamcena tijekom odredenog razdoblja

* nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno

* Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni¢eno

* korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni

* sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir.

U fazi projektiranja hidrotehnickih sustava gradevine birana je oprema koja je sigurna u pogledu zastite od pozara te ne
poti¢e izazivanje pozara, a u fazi gradenja i koriStenja potrebno je primjenjivati mjere zastite od pozara, detaljnije
prikazane u poglavlju ,Prikaz mjera zastite od pozara“ ovog projekta

Hidrotehnicki sustavi su projektirani tako da u slu€aju izbijanja pozara:
- nosivost moze biti zajamc&ena tijekom odredenog razdoblja,

- nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograniceno,

- Sirenje poZara na okolne gradevine je ograniceno,

- korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti spaseni.

3. Higijena, zdravlje i zastita okoliSa (zastita radnika)

Gradevina treba biti projektirana i izgradena tako da tijekom svog vijeka trajanja nece predstavljati prijetnju za higijenu
ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te tijekom cijelog svog vijeka trajana nece imati iznimno velik utjecaj
na kvalitetu okolisa ili klimu, tijekom gradenja, uporabe ili uklanjanja, a poseno kao rezultat bilo ¢ega od dolje
navedenog:

* istjecanja otrovnog plina

* emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), staklenickih plinova ili opasnih Cestica u zatvoreni i otvoreni
prostor

* emisije opasnog zraCenja

* ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrsinske vode ili tlo

* ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utje€u na pitku vodu

* pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili teku¢eg otpada

* prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrSini unutar gradevine

Hidrotehnicki sustavi gradevine su projektirani da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost korisnika ili susjeda, te da nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoliSa ili klimu, tijekom gradenja,
uporabe ili uklanjanja, a posebno kao rezultat bilo Cega od dolje navedenog:

- istjecanja otrovnog plina,

- emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), staklenic¢kih plinova ili opasnih €estica u zatvoreni i otvoreni
prostor,

- emisije opasnog zracenja,

- ispustanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, povrsinske vode ili tlo,
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- ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi nacin negativno utjeCu na pitku vodu,

- pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili teku¢eg otpada,

- prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrsini unutar gradevine.

Uvjeti higijene i zdravlja tijekom uporabe gradevine postizu se prozracivanjem prostora u skladu s pravilima struke.

4. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe (zastita korisnika)

Gradevina ¢e biti projektirana i treba biti izgradena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oSte¢enja
tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao $to su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elektri¢ni udari, ozljede od eksplozija
i provale. Posebno, gradevina je projektirana i mora biti izgradena vodeci racuna o pristupacnosti i uporabi od strane
osoba smanjene pokretljivosti.

Hidrotehnicki sustavi gradevine su projektirani tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda ili oste¢enja
tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su opekline, elektriéni udari, ozljede od eksplozija i sli¢no. Kvalitetnim
odabirom materijala i naCinom izvedbe sprijeCit ce se mogucnost nezeljenih situacija koje bi utjecale na sigurnost
korisnika tijekom uporabe.

Sva oprema hidrotehnickih sustava gradevine projektirana je na nacin da je sigurna tijekom uporabe i da joj je osigurana
pristupacnost tijekom uporabe. Sigurnost i pristupacnost opreme osigurana je primjenom sigurnosnih elemenata na
opremi i instalaciji (sigurnosni ventili i dr.).

5. Zastita od buke

Gradevina mora biti projektirana i izgradena tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini
ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i rad u
zadovoljavajuéim uvjetima.

Hidrotehnicki sustavi gradevine su projektirani da buka koju zamjec¢uju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini ostaje
na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im
uvjetima.

6. Gospodarenje energijom i ocuvanje topline (zastita energije)

Gradevina i njene instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i provjetravanje su projektirane te moraju biti izgradene
tako da koli€ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimajuci u obzir korisnike i klimatske uvjete smjestaja
gradevine. Gradevine takoder moraju biti energetski u€inkovite, tako da koriste Sto je mogu¢e manje energije tijekom
gradenja i razgradnje.

Gradevina i njezini hidrotehniCki sustavi su projektirani i biti ¢e izgradeni tako da koli€ina energije koja se zahtijeva
ostane na niskoj razini u skladu s trenutnim razvojem tehnike, uzimajuci u obzir korisnike i klimatske uvjete smjestaja
gradevine. Gadevina ¢e takoder biti energetski u€inkovita, tako da koristi $to je moguc¢e manje energije tijekom gradenja
i razgradnje.

7. Odrziva uporaba prirodnih izvora (zastita prirode)

Gradevina je, a treba biti izgradena i postoje¢a uklonjena tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a posebno da
jamdi sljedece:

* ponovnu uporabu ili mogucnost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja

* trajnost gradevine

* uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Hidrotehnicki sustavi gradevine su projektirani tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva, a posebno da zajamce
sljedece:

- ponovnu uporabu ili mogucnost reciklaze hidrotehni¢kih sustava i komponenti sustava, materijala i dijelova nakon
uklanjanja,

- trajnost,

- uporabu okolisu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.
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2.4. OPIS UTJECAJA NA UGRADENE MATERIJALE

Opis utjecaja namjene i nac¢ina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaja okoliSa na svojstva ugradenih
gradevnih i drugih proizvoda, tehni€kih svojstava projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini

Predmetne strojarske instalacije se djelomi¢no ugraduju izvan zgrade pa ¢e stoga biti izloZzene utjecaju vanjskog
okoliSa. Da se smanji korozija cijevi te ostale opreme unutar same gradevine projektom je predvideno
premazivanje opreme temeljnom i zavrSnom bojom te odrzavanje instalacija.

2.5. OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE
Opis ispunjenja uvjeta gradnje na odredenoj lokaciji za projektirani dio gradevine

Za izradu strojarskog projekta bilo je potrebe za ishodenjem posebnih uvjeta gradnje obzirom da je rije€ o
izgradnjii novih instalacija radi potrebe ishodenja gradevinske dozvole. Projektna dokumentacija je izradena
sukladno svim dostavljenim uvjetima javnih tijela.

2.6. PODATCI IZ ELABORATA PRETHODNIH ISTRAZIVANJA

Podatke iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i podloga koji su od utjecaja na
tehniCka svojstva projektiranog dijela gradevine i gradevine u cjelini

Za izradu predmetnog strojarskog projekta nije bilo potrebe za izradom posebnog prethodnog tehni¢kog elaborata
koji bi se koristio kao podloga za daljnju razradu strojarskog projekta.

2.7. PODATCI ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA

Podatke bitne za provedbu pokusnog rada s obrazlozenjem potrebe za pokusnim radom i vr.emenom trajanja, ako
u svrhu izdavanja uporabne dozvole postoji potreba ispitivanja ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu
pokusnim radom

Projektom nije predviden poseban postupak provedbe pokusnog rada koji bi se koristio za dokazivanje ispunjenja
temeljnih zahtjeva za gradevinu $to se odnosi na provjeru mogucénost instalacija vodovoda i odvodnje same
zgrade. Tijekom uporabe gradevine izvodac ¢e se investitorom provjeriti dodatno funkcionalnost cijelog sustava
te otkloniti sve nedostatke ako se primjete te neispravnu opremu zamijeniti.

2.8. MOGUCNOST UPORABE DIJELA INSTALACIJE

Mogucénost i uvjete uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele gradevine, ako postoji
potreba da se dio gradevine pocne rabiti prije dovrsetka cjelokupne gradevine i

Strojarskim projektom predvideno je cjelokupno izvodenje instalacije da se postigne potrebna funkcionalnost
sustava. Svaka grupa uredaja i funkcionalnih cjelina se izvodi kao ukupna instalacija pojedine zone boravka.
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2.9. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJE

Projektirani vijek uporabe je minimalno 25 godina za projektirane strojarske instalacije uz pravilno odrzavanje instalacija sukladno pripadnim
pravilnicima. Za odrzavanije i servisiranje sustava dopusteno je ugradivati samo gradevne i druge proizvode koji ispunjavaju uvjete odredene
projektom u skladu s kojim je sustav izveden, odnosno koji imaju povoljnija svojstva. Za odrzavanje sustava dopusteno je rabiti samo one
gradevne i druge proizvode za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.
Odrzavanjem sustava u zgradi ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva sustava odredena projektom niti utjecati na ostala
tehnicka svojstva zgrade.

Vijek uporabe pojedinog elementa ugradenog u gradevinu podrazumijeva ono vrijeme poslije kojeg element vjerojatno vise nec¢e moci opstati
bez detaljne rekonstrukcije, ili viSe nece postojati, ili viSe nije ekonomski opravdano da postoji, ili poslije kojeg viSe ne ispunjava svoju funkciju.

U cilju osiguranje vijeka uporabe potrebno je provoditi mjere za osiguranje uvjeta odrzavanja gradevine:
Odrzavanje jest izvodenje radova radi o€uvanja bitnih zahtjeva za gradevinu tijekom njezinog trajanja, kojima se ne mijenja uskladenost
gradevine s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je gradevina izgradena. Gradevina se smije rabiti samo na nacin sukladan njezinoj namjeni.

Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezinog trajanja o€uvaju bitni zahtjevi za gradevinu, unapredivati
ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te je odrzavati tako da se ne naruse svojstva gradevine.

Preuzeta ispravna instalacija vodovoda i odvodnje u gradevini izloZzena je uslijed uporabe postupnom i stalnom ostec¢enju. Zbog toga se ona
mora redovito odrZavati u ispravnom stanju, a kvarovi, poremecaji u radu i drugi nedostatci moraju otklanjati. Kvarovi nastaju u svim dijelovima
instalacije: u cijevnoj mrezi, uredajnim dijelovima i sanitarnim predmetima i aparatima.

Da bi se instalacije mogle brzo i bez nepotrebnog gubljenja vremena popraviti, potrebno je imati nacrte instalacije, to trebaju biti nacrti u kojima
Su unesene sve izmjene projekta nastale pri gradnji, tj. stvarno izvedeno stanje. Organ ili lice zaduzeno za odrzavanje instalacije vodovoda i
odvodnje u gradevini treba ove nacrte imati i uvijek ih moci lako i brzo nadi, jer mogu biti hitno potrebni.

Da bi se otklonili kvarovi na instalaciji vodovoda zaduzeni organ treba jednom mjese¢no pregledati cijelu instalaciju i provjeriti potro$nju vode,
ispravnost cijevne mreze, armatura, uredajnih dijelova i aparata i pozarnih instalacija.

Za odrzavanje instalacija vodovoda i kanalizacije gradevine dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o
sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade.

Pracenje stanja gradevine, povremene godiSnje preglede gradevine, izradu pregleda poslova za odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja
bitnih zahtjeva za gradevine, utvrdivanje potrebe za obavljanje popravaka gradevine i druge sli¢ne stru¢ne poslove, kao i samo odrzavanje
vlasnik gradevine odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja gradevinom mora povjeriti osobama koje zadovoljavaju uvjete za obavljanje
tih djelatnosti propisane Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

Odrzavanje instalacija vodovoda i odvodnje gradevine mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ouvaju tehnicka svojstva instalacija i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi zahtjevi koje instalacije vodovoda i kanalizacije gradevine mora ispunjavati u
skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

Odrzavanje gradevine u smislu kvalitete obrtni¢ko - zanatskih dijelova podrazumijeva pregled gradevine u odnosu na vizualnu, i funkcionalnu
kvalitetu obrtnickih dijelova, a u odnosu na bitne zahtjeve za gradevinu, kao npr. vodonepropusnost, ustedu toplinske energije i toplinsku
zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade (vizualni pregled minimalno 1 puta godi$nje).

Odrzavanje gradevine u smislu planiranih zahvata na odrzavanju iste dijeli
se na:

1. redovito odrZzavanje i unapredenje:
- odrzavanje revizionih okana odvodnje
- redoviti servisi protupozarnih aparata
- redoviti servisi na instalacijama vodovoda i odvodnje
- redovito CiSéenje odvodnih reSetaka, vodovodnih grla i oluka (min. 1 put godiSnje)

2. hitni popravci:
- puknuca, osteéenja i zacepljenja vodovodne instalacije i instalacije odvodnje

3. nuzni popravci:
- zamjena instalacija vodovoda i odvodnje
- zamjenu postojecih i ugradnju novih dijelova i uredaja

A. INSTALACIJA MOKROG HIDRANTA

Projektirani vijek uporabe
Projektirani vijek uporabe instalacije je 25 godina. Nakon proteka navedenog perioda potrebno je napraviti hidrauliCke tlaéne probe sustava,
provjeru inkrustacije cjevovoda, te ispitivanje hidrantskih ormari¢a. Ukoliko svi parametri zadovolje mozZe se prolongirati vijek uporabe
instalacije na daljnji period.

Da bi se osigurao ispravan rad instalacije moraju se provoditi slijedeci uvjeti odrzavanja:

1. Dnevni pregledi

Dnevne kontrole potrebno je provoditi svakog radnog dana. Za vrijeme vikenda i blagdana najveci razmak u kontrolama ne smije prekoraditi
tri dana.

Potrebni dnevni pregledi su:

- kontrola tlaka ispred i iza hidrantskog ventila,

- kontrola funkcionalnosti uredaja za grijanje (za vrijeme perioda grijanja) u stiéenom prostoru,

- vizualni pregled signalizacije na vatrodojavnoj centrali,
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2. Tjedni pregledi

Jednom tjedno potrebno je provesti slijedeée preglede:

- proba alarma na ventilskoj stanici s provjerom alarmnog uredaja (daljinska signalizacija prorade preko tlacne sklopke),
- vizualna kontrola pogonskog stanja zapornih armatura.

3. Mjesecni pregledi
Jednom mjesecno potrebno je provesti slijedeée preglede:
- kontrola rada hidrantskog sustava u skladu sa zidnom uputom

4. Polugodis$nji pregledi

Svakih pola godine potrebno je provesti slijedece preglede:

- vizualno pregledati hvatace necisto¢a i prema potrebi ocistiti,
- probno aktivirati ventilske stanice obzirom na njihovu funkciju,
- funkcionalno ispitati signalizaciju stanja hidrantskog sustava

- zatraziti servis instalacije od ovlastenog servisa

5. Godisnji pregledi

Jednom godiSnje potrebno je provesti slijedece preglede:

- zatraZiti servis instalacije od ovlastenog servisa

- ishoditi zapisnik i “Uvjerenje o funkcionalnosti protupozarnog sustava" od strane ovlastene pravne osobe od MUP-a RH

6. Dvadeset godisnji pregled

Svakih 20 godina potrebno je provesti slijedece preglede:

- izvrsiti ispiranje hidrantskog cjevovoda

- izvrsiti tlacnu probu Citavog sustava hladnim vodenim tlakom od 15 bara u trajanju 24 sata

Ukoliko se kod vizualnih pregleda ustanovi oStecenje hidrantske instalacije ili loSe antikorozivno stanje cijevne mreze potrebno je zatraziti
popravak instalacije od ovlastenog servisa. Posebnu paznju potrebno je obratiti tijekom zimskog perioda da ne bi doSlo do smrzavanja
hidrantske instalacije. Detaljne upute o rukovanju i odrzavanju instalacije i svake bitne komponente sustava duzan je predati izvodac¢ radova
investitoru i krajnjem korisniku kod obuke korisnika i primopredaje instalacije.

Uputstva o montazi, probnom radu i odrzavanju

- Glavni projekt hidrantskog sistema daje osnovna uputstva za montazu, probu, kao i mjere zastite na radu.

- Probe hidrantskog sistema se sastoje od proba pojedinih elemenata i sklopova.

- Odredenim postupcima vrsi se kontrola ispravnosti hidrantske cijevne mreze.

- Ove probe imaju za cilj da kontrolom, potvrde planirane tehni¢ke karakteristike sistema kao Sto su zaptivenost i nepropustljivost, pritiske,
snagu i kapacitet, broj okretaja, postupak pustanja u rad elektromotora pumpi i kompresora i sli¢ne postupke.

- Probe rada sistema daje glavni projekat.

- O rezultatima proba, kao i primopredaje, izraduju se zapisnici.

- Odrzavanje hidrantskog sistema, u vidu pismenog uputstva daju proizvodaci elemenata i montazeri.

- Pojedini bitni izvodi se daju na natpisnim ploCicama i postavljaju na odredenim mjestima.

- Ovi kratki izvodi sluze za kontrolu sistema i njegovih elemenata, odnosno njegove ispravnosti. — Hidrantski sistem se povremeno kontrolira
putem proba ispravnosti rada.

- Rezultati proba se unose u knjigu odrzavanja sistema.

B. INSTALACIJA VODOVODA

Kloriranje izvrsiti vodom kojoj se dodaje 0,35 litara hipoklorita na m3 upotrebljene vode ili 50 grama aktivnog klora. Na jednom kraju cjevovoda
doda se voda pripremljena kako je to navedeno, a na drugu stranu se ispusta (poslije ispunjavanja cijevi i armatura) dok se ne dobije odredena
koncentracija klora u vodi. PribliZno potrebna koli€ina klorirane vode iznosi 2 x zapremina cjevovoda. Tako pripremljena koncentracija ostaje
u cjevovodu 24 h te nakon ispustanja iz cjevovoda koli¢ina klora mora iznositi 0,8 grama / m3. Po zavr§enoj dezinfekciji potrebno je izvrsiti
bakterioloSku analizu vode.

* trajanje instalacije 30-40 godina

* redoviti servis jednom godi$nje

* zamjena dijelova prema potrebi

C. INSTALACIJA ODVODNJE

Jednom godisnje je potrebno provjeriti Cistocu Sahti izvan gradevine u kojima najéeSée dolazi do zadrzavanje biootpada i papira crne odvodnje.
Na vertikalama instalacije predvideni su revizijski otvori preko kojih se moze pristupiti svakom dijelu instalacije te pomoéu sajli prodistiti
instalaciju.

* trajanje instalacije 70-80 godina

* redoviti servis jednom godi$nje

* zamjena dijelova prema potrebi
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2.10. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OTPADOM

Nacin i uvjeti postupanja gradevnim otpadom za predmetnu gradevinu moraju biti sukladni sa Zakonom o gospodarenju otpadom NN 84/21

Gospodarenje s otpadom obuhvaca slijedece mjere pri gradenju gradevine:

- sav viSak otpadnog materijala u krutom stanju nastao kao produkt izvodenja radova, ne gomilati na gradiliStu, ve¢ sukcesivno odvoziti na
predvideno odlagaliste gradevinskog otpada,

- sav viSak otpadnog materijala u teku¢em stanju (mort, beton, vapno, bitumen, asfalt i sl.) pri izvodenju radova ne odlagati na gradiliStu nego
pravovremeno odvoziti na za to predvideno odlagaliste,

- privremene gradevine na gradiliStu (barake za djelatnike, opremu, alat, material i sl.) locirati prema vazec¢im propisima na parceli investitora,
- kemijski WC na gradilistu za potrebe djelatnika locirati prema vazecim propisima,

- pretakanje goriva, ulja, maziva, bitumena i sl. na gradiliStu izvoditi prema vazecim propisima na nepropusnoj podlozi,

- na gradiliStu koristiti opremu, strojeve i alate u ispravnom stanju, bez ispustanja ulja, maziva ili sl. materijala.

Po zavrsetku radova potrebno je:

- svu suviSnu Sutu i zemlju odvesti na za to predvideno odlagaliste,

- sve rovove s instalacijama etapno zatrpavati kako bi se izbjeglo naknadno slijeganje,

- javne povrsine dovesti u prvobitno uredno stanje, a eventualni viSak materijala s javnih povrsina odvesti,
- privremene gradevine za potrebe gradiliSta demontirati ili srusiti te otpremiti s gradilista,

- svu opremu i strojeve otpremiti s gradilista.

Gradevinski otpad gradilista:

-Gradevni otpad je otpad nastao prilikom izgradnje gradevine, rekonstrukcije, uklanjanja i odrzavanja postojecih gradevina, kao i otpad nastao
od iskopanog materijala koji se ne moze bez prethodne uporabe Koristiti za gradenje gradevine zbog kojeg gradenja je nastao.
-Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacéaju odvojeno skupljanje, uporabu i/ili zbrinjavanje
gradevnog otpada.

-Gradevni otpad ne smije se odloziti na mjestu nastanka kao niti na lokacijama koje nisu za to predvidene. Posjednik gradevnog otpada duzan
je osigurati uvjete za odvojeno skupljanje i privremeno skladistenje gradevnog otpada.

-Projekt organizacije gradiliSsta mora sadrzavati prijedlog CiS¢enja gradili$ta i zbrinjavanja otpada. Privremene objekte na gradiliStu (barake za
djelatnike, spremista za alate i opremu, skladi§ta materijala) potrebno je smijestiti prema vazec¢im propisima. Eventualno skladiste za gorivo,
mazivo ulje i bitumen na gradiliStu smjestiti prema vazecim propisima i izvesti sa nepropusnom podlogom i sa istom takvom sabirnom jamom
u slucaju izlijevanja.

-Posjednik gradevnog otpada moze, na gradilitu na kojem nastaje gradevni otpad, taj otpad i uporabiti u okviru registrirane djelatnosti i
odgovarajuce dozvole za gospodarenje otpadom.

-Uporabu gradevnog otpada izvoda¢ moze obavljati na mjestu nastanka u uredajima za materijalnu uporabu otpada. Takvi uredaji moraju
udovoljavati uvjetima propisanim posebnim propisom. Uredaj je samostalni uredaj ili sklop medusobno povezanih uredaja koji mogu biti
pokretni ili prenosivi, a kojima je moguce gospodariti gradevnim otpadom na mjestu nastanka — na gradilistu.

-Gradevni proizvod nastao materijalnom uporabom gradevnog otpada moze se ponovo uporabiti u gradevne svrhe ukoliko udovoljava
normama i uvjetima propisanim posebnim propisom. Odlaganje gradevnog otpada moze se obavljati u slu¢ajevima kada ga nije moguce
materijalno i/ili energetski uporabiti. Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se u regionalne centre za gospodarenje gradevnim
otpadom, ovlastenim osobama koje upravljaju odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom.

-Nakon zavrsetka svih radova izvoda¢ mora demontirati ili srusiti sve privremene objekte na gradiliStu, a sve montazne dijelove i sav otpadni
materijal kao produkt demontaze ili ruSenja otpremiti sa gradilidta.

-Eventualno skladiSte za gorivo, mazivo ulje i bitumen potrebno je demontirati ili srusiti, a sve montazne dijelove i sav produkt demontaze ili
rudenja otpremiti sa gradiliSta. Posebnu paznju obratiti na demontaZu ili ruSenje nepropusnih podloga na kojima se skladistilo ili pretakalo
gorivo, mazivo ulje i bitumen kako se prilikom demontaZze ili ruSenja ne bi zagadilo tlo.

Potencijalni opasni otpad
Od predvidenih strojarskih instalacija nije predviden nastanak opasnog otpada koji bi trazio poseban tretman, odvoz i skladiStenje od strane
posebno ovlastene tvrtke.

ZASTITA OKOLISA

Svi sudionici u gradnji duzni su postivati odredbe pripadajucih pravilnika i zakona prema kojem u postupanju s otpadom moraju se uvazavati
nacela zastite okoliS§a, medunarodnog prava i najbolja svjetska praksa. S otpadom se mora postupati na nacin da se izbjegne:

- opasnost za ljudsko zdravlje,

- opasnost za biljni i Zivotinjski svijet,

- oneci8cavanje okoliSa: voda,tla,zraka iznad propisanih grani¢nih vrijednosti,

- nekontrolirano odlaganje i spaljivanje,

- nastajanje eksplozije ili pozara,

- stvaranje buke ili neugodnih mirisa,

- pojavljivanje i razmnozZavanje Stetnih Zivotinja i biljaka te razvoj patogenih mikroorganizama.

Po svojim svojstvima otpad iz predmetnog objekta spada u grupu otpada koji uop¢e ne sadrzi ili sadrzi malo tvari koje podlijezu fizikalnoj,
kemijskoj i bioloSkoj razgradnji pa ne ugrozava okolis.

PROJEKTANT
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stro;.

Hrvatska kemora inZenjera strojarsivi

Dario Hrastovi¢ g
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva

T

;

S 1554

Hrastovie D



HRASTOVIC Inzenjering d.o.o. za projektiranje, proizvodnju i trgovinu 58
Sjediste tvrtke: Petra Svaci¢a 37a, 31400 Dakovo, Ured: Kralja Tomislava 82, 31417 PiSkorevci
info@hrastovic-inzenjering.hr www.hrastovic-inzenjering.hr mob 099-221-6503 fax 031-815-006

STROJARSKI PROJEKT HIDROTEHNIKE

2.11. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Procjena visine investicije je bazirana na standardnim tabli€nim vrijednostima
izgradnje slicnih gradevina sukladno smjernicama projektantskih Komora tako da
se oCitavanjem tablica dobiju slijedecCe investicijske vrijednosti:

VRSTA ZGRADE

BRUTTO GRIJANA POVRSINA
NETTO GRIJANA POVRSINA
INSTALACIJA

SPECIFICNA INVESTICIJA

INVESTICIJA

NESTAMBENA ZGRADA
Af = 1245,25 m2

Ak = 1069,44 m2
HIDROTEHNIKA

n/a eur/m2

123.291,50 EUR Ukupno
30.822,87 EUR PDV 25%
154.114,37 EUR Sveukupno

PROJEKTANT
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3. TEHNICKI UVJETI PROJEKTA
3.1. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

A. TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE STROJARSKIH INSTALACIJA

Ovim programom navode se mjere, koje sudionici u gradenju trebaju provoditi kako bi se osigurala kakvo¢a
pojedinih faza radova i gradevine kao cjeline. Program se odnosi na radnje koje slijede nakon zavrsetka projekta
te pisane i graficke dokumente obvezne u fazi pripreme i gradenja.

Ovim programom navode se mjere, koje sudionici u gradenju predmetne gradevine trebaju provoditi, kako bi se
osigurala kvaliteta pojedinih faza radova i gradevine kao cjeline.

Program se odnosi na radnje koje slijede nakon zavrSetka glavnog projekta i dobivanja potrebnih dozvole, te
pisane i crtane dokumente obvezne u fazi pripreme i gradenja.

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19,
145/24), Zakona o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20), Tehnickog propisa o
gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva
svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve: 1. mehani¢ka otpornost i stabilnost 2.
sigurnost u slu¢aju pozara 3. higijena, zdravlje i okoli§ 4. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe 5. zastita od
buke 6. gospodarenje energijom i oCuvanje topline 7. odrziva uporaba prirodnih izvora.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znac¢ajke sukladne svojstvima i bitnim znacajkama
propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upucuje tehniCki propis i dokumentom za ocjenjivanje i
zahtjevima iz projekta gradevine.

Izvodac¢ gradevine duzan je poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znac¢ajki gradevnog
proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda. Odrzavanje svojstava i bitnih
znalajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehnickom uputom proizvodaca ili prema
glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:

—je osiguran nacin ugradnje u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih zna¢ajki gradevnog proizvoda sukladno
uputi odnosno tehni¢koj uputi

—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao

—je proizvod na gradilistu bio odlozen odnosno skladiSten, u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehni¢koj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu
gradevinu, te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi ¢lanici Europske unije
u skladu s njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s
glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradili$tu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se ugraditi u
gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

TehniCke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znaCajne za &uvanje, transport, ugradnju i
uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€énim pismom. U tehni¢kim uputama
mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije ograni¢en. Uz pisani
tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

Tehnic¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporuCuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih
proizvoda isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedina¢no pakiranje.

Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu isporuku.
Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava lzjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene materijale i
opremu.

IZVODENJE RADOVA

Projektiranje, gradnju i struéni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Izvodag je duzan izvoditi radove tako da se ispune bitni zahtjevi za gradevinu iz Zakona gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona. Za
vodenje radova Izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradiliSta koja zadovoljava zakonske uvjete. Prije
pocetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme i
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instalacija prema rjeSenju iz projekta. Nakon uvodenja u posao lzvodac je obvezan u roku od 8 dana prouditi
projekt i u slu€aju uo€enih nesukladnosti u projektu o istom obavijestiti projektanta.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postojecim
propisima. Radove treba izvesti prema prilozenim crtezima, tehni¢kom opisu i ovom projektu.

Ugradnju opreme, te kasnije preinake na sustavima moZze obavljati samo za te poslove registrirana pravna ili
fizicka osoba.

Radove zavarivanja/lemljenja cijevi mozZe obavljati samo zavarivac koji posjeduje odgovarajuce uvjerenje.
Investitor je duzan osigurati struéni nadzor nad izvodenjem radova. Nadzorni inzenjer je odgovoran za poStivanje
uvjeta prema Zakonu o gradnji. Sve aktivnosti tijekom gradenja prati i kontrolira nadzorni inzenjer i unosi ih u
obliku zapazanja u Gradevinski dnevnik. Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a
eventualne izmjene ne smiju otezati mogu¢nost demontaze i ponovne montaze opreme.

UGRADNJA OPREME

Izvodac je duzan osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama zakona i
zahtjevima iz projekta. Dozvoljava se ugradnja samo materijala koji su u skladu s vazec¢im propisima, pravilnicima
i normama.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce dokaze
kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (za materijal i opremu) daje se na uvid nadzornom inzenjeru, koji vrSi provjeru i dozvoljava
ugradnju samo one opreme koja ima dokaze kvalitete i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.
Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obuciti osoblje korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Razmak izmedu oslonaca cijevi mora biti uskladen sa samonosivoS¢u cjevovoda, zavisno od dimenzija cijevi,
medija koji se transportira, izolacija kao i bilo kojeg drugog optere¢enja na cjevovod. Obujmice, drzaci, fiksne i
klizne toCke moraju biti izvedene tako da je omogucena pravilna dilatacija cijevnih vodova. Kod montaze
cjevovoda voditi raCuna o usponu odnosno padu cijevne mreze.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije, moraju se postaviti prolazni tuljci tavanske
cijevi sa rozetama, kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor,
tako da ne moze do¢i do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi u skladu s detaljom DETALJ PRODORA CIJEVI
KROZ ZID | STROP na crtezu.

Svi CeliCni dijelovi instalacije (beziznimno) koji se pri montazi ne zavaruju, moraju prije ugradnje biti temeljito
ocCis€eni od hrde i obojani temeljnom bojom. Dijelovi koji se zavaruju na licu mjesta (cijevi i sl.) moraju se po
dovrSetku montaze temeljito ocCistiti od hrde i obojati temeljnom bojom. Tek potom cijevi i dijelovi mogu se
sukladno projektu obojati zavrSnom bojom. Ukoliko se tijekom montaze osteti sloj temeljne boje, oSte¢eno mjesto
treba ocistiti i ponovno obojati.

Kontrola i osiguranje kvalitete

Za svako podesavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesenosti sigurnosnih elemenata.
Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na &vrsto¢u i nepropusnost.
Za sva ispitivanja: tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inzenjera i voditelja radova. Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih
radova i kod primopredaje objekta predati investitoru.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori i sli¢no) koji bitno utje€u na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije pustanja u
probni pogon.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i nadzorom
i to mjerenje postignutih tehnickih karakteristika opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti). Dozvoljeno odstupanje
od projektiranih uvjeta iznosi £10%.

ZavrSeni objekt se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehni¢kog prijema radi provjeravanja
tehnicke ispravnosti.

ISPITIVANJA FUNKCIONALNE ISPRAVNOSTI

S ciliem dokazivanja tehni¢ke i funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine odnosno projektiranog
tehniCkog sustava potrebno je tijekom gradenja vrsiti ispitivanja. Ispitivanja se mogu vrSiti i ako se ukaze potreba,
prema odluci nadzornog inzenjera ili voditelja radova, na gradevnim proizvodima proizvedenim u tvornicama kao
i na gradevnim proizvodima koji su izradeni na gradiliStu za potrebe te gradevine s ciliem dokazivanja
uporabljivosti

gradevnog proizvoda.

Ispitivanja se vre na:

— opremi,

— cjevovodima,

— komponentama ili dijelovima tehnickih sustava,

— kompletnim sustavima.
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B. ISKAZ SVOJSTAVA GRADEVNIH PROIZVODA KOJI SE UGRADUJU

Sva potrebna ispitivanja provesti prema Zakonu o normizaciji (NN 80/13), Pravilniku o hrvatskim normama (NN
22/96) i Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i Zakonu o prostornom uredenju (NN 153/13,
65/17, 39/19, 98/19).

Prilog ovom programu su op¢i uvjeti uz troSkovnik gradevinsko obrtni¢kih radova u kojem su navedeni
propisi, standardi, tehni¢ki uvjeti za izvofienje radova, kvalitete ugrafienih materijala i sva potrebna ispitivanja
ugrafienog materijala, izvedene konstrukcije, kao i potrebna atestna dokumentacija koju je izvoda¢ duzan
predogiti nakon izvr§enih radova.

Izvoda¢ radova je duzan pridrzavati se svih vazeéih propisa, normativa i standarda za izvofienje radova, a
posebno je duzan ugrafivati kvalitethe materijale koji su predvifieni pojedinacnim troSkovni¢kim opisima uz
svaku stavku. Ako se ustanovi da kvaliteta ugrafienog materijala iizvrSenih radova ne odgovara trazenim
uvjetima, investitor, odnosno odgovorni projektant moze zahtijevati i dodatna ispitivanja osim ovih koja su
navedena u opé¢im uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugrafienom materijalu, svi troSkovi
sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Ako u toku gradenja dode do bitnih izmjena u vrsti i kvaliteti materijala i radova, za iste ¢e se naknadno dogovoriti
program kontrole i osiguranja kvalitete i uvjete koje je potrebno ispuniti da bi se postigao trazena kvaliteta rada.
Popis primijenjenih zakona, pravilnika i propisa nalazi se u posebnim prilozima glavnog projekta. Navedene
zakone, pravilnike i propise treba primjenjivati i postivati prilikom gradnje gradevine.

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnike specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (NN 4/15,
24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

Svaka izvedna instalacija mora biti pouzdana u cjelini kao i u svakom dijelu i elementu. Pouzdanost instalacija
oCituje se u tome da izdrzi sva predvidena djelovanja koja se javljaju pri normalnoj upotrebi te da zadrzi
odgovarajuca svojstva u vremenu trajanja.

Da bi izvedena instalacija ispunila spomenute uvjete mora biti izvedena od proizvoda i materijala Cija je kvaliteta
dokazana odgovaraju¢im kontrolama i ispitivanjima.Gradevni proizvodi moraju imati tehni¢ka svojstva propisana
Zakonom o gradnji i posebnim zakonom kojim su uredeni gradevni proizvodi te moraju ispunjavati druge zahtjeve
propisane specifi€énim propisima.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici izvan gradiliSta smije se ugraditi u gradevinu ako ispunjava zahtjeve
propisane Tehni¢kim propisom o gradevnim proizvodima i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu
s odredbama posebnog propisa. Gradevni proizvod izraden na gradiliSstu za potrebe tog gradiliSta, smije se
ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom gradevine.

Ako dode do isporuke nesukladnog gradevnog proizvoda proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik, mora
bez odgode, o nesukladnosti toga proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je
sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti.

Specificirana svojstva

TehniCka svojstva gradevnih proizvoda moraju ispunjavati ope i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i
moraju biti specificirana prema normama navedenim u prilozima Tehni¢kih propisa o gradevnim proizvodima
Narodne novine NN 35/18, 104/19 i to za:

— gradevne proizvode iz podrucja gradevinarstva — u Prilogu »A«,

— gradevne proizvode iz podrucja potpuno/djelomi¢no predgotovljenih gradevnih elemenata — u Prilogu »B«,

— gradevne proizvode iz podrucja nosivih materijala i komponenata — u Prilogu »C«,

— gradevne proizvode iz podrucja opskrbe vodom i kanalizacije — u Prilogu »K«, te normama na koje te norme
upuéuju, kao i odredbama spomenutog Propisa.

Svi gradevinski proizvodi te drugi proizvodi moraju ispunjavati sve zahtjeve sukladno Zakonu o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24), Tehnic¢kom propisu o gradevnim proizvodima (35/18, 104/19), Tehnickom
propisu kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (NN 4/15,
24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19, 150/22), Tehni¢kom propisu za prozore i
vrata (NN 69/06), Tehnickom propisu za grafievinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22), te Tehni€kom propisu
za staklene konstrukcije (NN 53/17).
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Potvrdivanje sukladnosti, dokazivanje uporabljivosti

Potvrdivanje sukladnosti gradevnih proizvoda provodi se:

— prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti te postupcima i posebnim normama za gradevne proizvode za koje je
hrvatska norma donesena prihvac¢anjem uskladene europske norme i njezinih dopuna

— predmetne norme definiraju potrebne karakteristike i svojstva ukupne strojarske opreme koja se moze ugradivati
u projektirane instalacije

— akreditirani laboratoriji izdaju ateste i certifikate strojarske opreme &ime se dokazuje njihova uskladenost u
izvedbi sa specifi€cnim normama

— oprema koja se koristi za akumulaciju i transport sanitarne pitke vode mora imati dodatna ispitivanja koja ¢e
traziti Sanitarni inspektori prilikom tehni¢kog pregleda gradevine

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) prije tehnickog pregleda zgrade potrebno
je izvrsiti sva ispitivanja i provesti postupke dokazivanja tehnickih i funkcionalnih ispravnosti zgrade prema
posebnim propisima.

Po izdavanju uporabne dozvole i dalje je periodi€no potrebno vrsiti sva potrebna ispitivanja sukladno
posebnim propisima kako bi se i nadalje dokazala tehni¢ka i funkcionalna ispravnost zgrade, a u sluc¢aju
izvanrednih situacija po potrebi mogu se provesti ponovo i sva kontrolna ispitivanja i pregledi od stru¢nih i
ovlastenih osoba kao i za tehnicki pregled kako bi se utvrdilo da li je zgrada i dalja sigurna za uporabu.

Prije tehniCkog pregleda zgrade potrebno je najmanje izvrsiti sljede¢a ispitivanja i provesti postupke
dokazivanja tehni¢ke i funkcionalne ispravnosti zgrade:

Oznacavanje

Strojarski gradevni proizvodi se oznafavaju na otpremnici i na proizvodu prema odredbama hrvatske norme
donesene prihva¢anjem uskladene europske norme ili prema odredbama posebnog propisa. Projektom se ne
definira poseban nacin ozna¢avanja strojarske opreme jer norme usko definiraju postupke i oblik oznacavanja.

Ispitivanje

Strojarska oprema se posebno ne ispituje na gradili$tu po pitanju sastava materijala i nac¢ina njihove izvedbe veé
se kao valjani dokaz uporabljivosti prihvacéaju atesti, mjerenja akreditiranih tvrtki koji jam¢e da dostavljni proizvod
zadovoljava uvjete koje definiraju norme za pojedinu strojarsku instalaciju ili proizvod.

Za sve gradevne proizvode potrebno je prije ugradnje dokazati da su njegova svojstva i bithe znacajke sukladne
svojstvima i bitnim znacajkama propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upucuje tehniCki propis i
dokumentom za ocjenjivanje i zahtjevima iz projekta gradevine. Svi grafievni proizvodi moraju imati propisanu
dokumentaciju sukladno Tehnic¢kom propisu o grafievnim proizvodima (NN 35/18, 104/19) i ne smiju se
ugraditi bez valjane izjave o svojstvima, tehnic¢kih uputa i ostale potrebne dokumentacije na hrvatskom jeziku.
Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i Tehnickog propisa o grafievnim
proizvodima (NN 35/18, 104/19) za grafievni proizvod proizveden ili izrafien na gradili§tu u svrhu njegove ugradnje
u konkretnu grafievinu u skladu s glavnim projektom potrebno je sastaviti izvjestaj o ispitivanju odnosno drugi
dokument kojim se dokazuje ispunjavanje zahtjeva iz projekta.

Kontrola prije ugradnje

Strojarski gradevni proizvod za koji je sukladnost potvrdena i izdana isprava o sukladnosti, smije se ugraditi u
gradevinu ako je sukladan zahtjevima iz strojarskog projekta gradevine. Kontrola proizvoda prije ugradnje se vrsi
vizualnim putem da li je dostavljena oprema identi¢na onoj za koju je izdana izjava o sukladnosti.

Prilikom izvodenja radova potrebno je vrsiti kontrolu i ispitivanje svih gradevnih i drugih proizvoda kao i zasebnih
dijelova gradevine kako bi se dokazala uporabljivost. Osim propisane dokumentacije za gradevne proizvode koju
je potrebno osigurati prije ugradnje gradevnih proizvoda sukladno Tehni¢kom propisu o grafievnim proizvodima
(NN 35/18, 104/19) potrebno je sukladno posebnim propisima vrsiti i dodatne ispitivanja kako bi se dokazala
uporabljivost pojedinih dijelova gradevine. Sva ispitivanja potrebno je provoditi sukladno Tehni¢kom pripisu za
grafievinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22) i ostalim pozitivnhim zakonskim propisima

Odrzavanje svojstava

Proizvodag, ovlasteni zastupnik odnosno uvoznik i distributer gradevnog proizvoda duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja i prijevoza,
a izvodac gradevine tijekom rukovanja, skladiStenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Proizvod koji je oStecene prilikom transporta, skladiStenja ili rukovanja ne smije se ugradivati ve¢ se isti Salje na
servis ili kod velikih oStecenja proizvod se deponira na prikladnom reciklaznom mjestu.

Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrzavanje grafievine tako da se tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni
zahtjevi za gradevinu te unapredivati ispunjavanje temeljnih zahtjeva za grafievinu, energetskih svojstava
zgrada i nesmetanog pristupa i kretanja u grafevini.
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Odrzavanje gradevine te poslove pracenja stanja gradevine, povremene godiSnje preglede gradevine, izradu
pregleda poslova za odrZavanje i unaprefivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za granevine i druge slicne
stru¢ne poslove vlasnik gradevine, odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja grafievinama prema
posebnom zakonu mora povjeriti osobama koje ispunjavaju uvjete za obavljanje tih poslova propisane posebnim
zakonom.

Vlasnik zgrade duzan je provoditi periodiCne preglede i potrebna kontrolna ispitivanja sukladno posebnim
propisima tijekom cijelog vremena uporabe zgrade kako bi se i dalje dokazala sigurnost koriStenja i uporabljivost.
Tijekom cijelog vremena koriStenja zgrade obavezno je provoditi sva kontrolna ispitivanja sukladno vaze¢im
propisima iz podrucja zastite na radu i zastite od pozara, ali i svim drugim posebnim propisima.

Investitor je duzan odrzavati zgradu sukladno pisanoj izjavi izvofia¢a radova o izvedenim radovima i o
uvjetima odrzavanja gradevine.

Gradenje i odrzavanje

Ugradnja i odrzavanje strojarskih gradevnih proizvoda odredeno strojarskim projektom gradevine moraj biti takvo
da osigura ispunjavanje projektom odredenih svojstava ugradenih gradevnih proizvoda i ispunjavanje drugih
uvjeta.

Prilikom izvodenja radova na izgradnji zgrade izvodaC je duzan svakodnevno vrSiti kontrolu i geodetska
mjerenja kako se tijekom izvodenja ne bi odstupilo od projektiranih svojstava. Tijekom izvofienja potrebno je
vrSiti sve potrebne kontrole i ispitivanja sukladno ovom propisanom programu kontrole i osiguranja kvalitete,
Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18,
104/19).

Prilikom preuzimanja strojarskog gradevnog proizvoda proizvedenog u tvornici izvan gradilita izvodac mora
utvrditi:

— je li gradevni proizvod isporuéen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na
dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporu¢en s podacima u oznaci,

— je li gradevni proizvod isporu¢en s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

— jesu li svojstva, ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i
utjecaj na svojstva i trajnost gradevine sukladni svojstvima i podacima odredenim projektom.

Utvrdeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom
je gradevni proizvod isporucen se pohranjuje medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora
imati na gradilitu.

Zabranjena je ugradnja strojarskog gradevnog proizvoda koji:

— je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,

— je isporucen bez tehnitke upute za ugradnju i uporabu,

— nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci zna&ajni za ugradnju,
uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost gradevine nisu sukladni podacima odredenim projektom.

Kod rekonstrukcije i odrzavanja gradevine, novougradeni gradevni strojarski proizvodi moraju imati jednaka ili
povoljnija svojstva od postojec¢ih ugradenih gradevnih proizvoda odgovarajuéeg mjesta ugradnje i namjene u
gradevini.

Izvodac radova mora osigurati da privremene grafevine i oprema gradilista moraju biti stabilni te odgovarati
propisanim uvjetima za$tite od pozara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama zastite zdravlja
ljudi i okolisa.

GradiliS§te mora imati uredene instalacije u skladu s propisima.

Na gradilitu je potrebno predvidijeti i provoditi mjere zastite na radu te ostale mjere za za$titu zivota i zdravlja
ljudi u skladu s posebnim propisima, te mjere kojima se oneciS¢enje zraka, tla i podzemnih voda te buka svodi na
najmanju mjeru.

Gradiliste mora biti osigurano i ogradeno radi sigurnosti prolaznika i sprjeCavanja nekontroliranog pristupa ljudi
na gradiliste.

U slucaju prekida gradenja investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i susjednih gradevina,
zemljidta i drugih stvari.

U slucaju bilo kakvih nejasnoca tijekom izvofienja radova ili odstupanja od projekta investitor je duzan osigurati
projektantski nadzor.
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C. TEHNICKI UVJETI HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA

A) ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA

. Atesti ugradene opreme i materijala — dostavlja izvodac

. Tla€na proba sustava — obavlja izvoda¢

. Funkcionalna (topla/hladna proba) sustava — obavlja izvodaé

. Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati zahtjevima i
standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se odgovarajucéim certifikatima koje
izvodac radova mora imati tokom izvodenja radova na gradiliStu, a nakon zavrSetka radova istu mora predociti komisiji
na tehni¢kom pregledu objekta.

B) MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

. Najmanje jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

. Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i servisirati prema
posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene uredaje.

. Preventivno odrZavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki osposobljene i ovlastene od
strane odgovorne osobe.

C) TEHNICKI UVJETI INSTALACIJE

. Sva ugradena oprema mora biti snabdjevena lako pristupacnim ventilom za zatvaranje protoka vode. Postavljanje
opreme mora biti takovo da se moZe skidati odnosno odvajati od mreze.

. Sve cijevi mreze tj. horizontalne i razvodne te povratne mreze moraju biti polozene s propisanim padom tako da se
omoguci odzracivanje Citave instalacije.

. Cjelokupnu cijevnu mrezu poloziti tako da je omoguc¢eno nesmetano Sirenje uslijed toplinskog diletiranja kako ne bi doslo
do ostecenja gradevinskih elemenata i same instalacije.

. Spojevi se izvode zavarivanjem, navojem ili s prirubnicama. Armaturni dijelovi ne smiju se smjestati kroz zidove.

. Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova obratiti paznju na pravilno polaganje. Cijevi izvesti u padu 0,5 % odnosno
minimalno 0,25%.

. Dijelovi cijevne mreze koji se mogu zamrznuti, moraju se kvalitetno izolirati.

. Cjevovode tople vode i recirkulacije treba izolirati toplinskom izolacijom.

. OvjeSenja cjevovoda postavljati prema donjoj tablici, razmaci izmedu konzola postavljeni tako da se osigura stabilnost
cjevovoda i sprijeci savijanje cijevi izmedu konzola.

Cijev [NO] 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200
Razmak [m] 1,5 1,5 24 24 27 2,7 3,0 3,6 4,2 4,20 |52 6,0

Prethodne mjere
- Instalacija vodovoda i kanalizacije obuhvacena ovim projektom treba biti izvedena u svemu prema projektu.
- Prije svake eventualne izmjene, izvodac je duZan na vrijeme upoznati nadzornog inZenjera i pribaviti suglasnost projektanta.

Postavljanje vodova

- lzvodac je duzan provjeriti sve visinske kote u projektu i uskladiti ih sa stvarnim kotama na licu mjesta.
- Svi horizontalni vodovi postavljaju se sa padom prema najnizem ispusnom mjestu.

- Smije se upotrebljavati samo potpuno novi materijal i oprema.

- Kroz zid cijevi treba voditi uspravno na povrsinu zida. Cijevi se ne smiju voditi ukoso kroz zid.

Cijevi u zemlji

- Sve cijevi u zemlji polazu se u sloju pijeska koji obuhvaca cijev sa svih strana u debljini min. 5 cm.

- U nasutom zemlji$tu se na dnu rova mora postaviti dovoljno debeli sloj pijeska i dobro nabiti. Humus, otpaci gradevinskog
materijala, Sljunka i kamenje ne smiju se upotrebljavati za zatrpavanje rovova.

- Postavljanje cijevi u rovovima moze poceti tek nakon $to nadzorni inZzenjer ustvrdi da je rov pravilno i po projektu iskopan.

- Rov se ne smije zatrpavati prije nego $to nadzorni inZenjer ne izvrSi pregled mrezZe i prije nego $to se izvrsi ispitivanje
instalacije.

Cijevi u konstrukcijama

- Cvrsto zazidavanije cijevi u zidove, betone i drugu konstrukciju nije dozvoljeno.

- Otvori za prolaz cijevi kroz konstrukciju moraju biti dovoljno veliki, a prostor izmedu cijevi i konstrukcije ispunjen plasti€nim
mortom, da bi se sprije€ilo oStec¢enje cijevi.

- Vodovodne cijevi se pri prolazu kroz konstruktivhe zidove moraju zastiti zastitnom cijevi Ciji je promjer za 40 mm veéi od
vanjskog promjera vodovodne cijevi, a meduprostor treba ispuniti industrijskim vliaknom i asfaltnim kitom.

- Eventualno nepredvideno djelomi¢no Slicanje u zidovima i medukatnoj konstrukciji mozZe se izvrsiti samo po prethodnoj
dozvoli nadzornog inZenjera tako da se ne oslabi konstrukcija zgrade.

Zastita cijevi

- Vodovodne cijevi ne smiju prolaziti kroz zidove dimnjaka i ventilacijskih kanala, ispod poda wc Skoljke ili pisoara i tamo gdje
mogu biti izlozene zagadeniju.

- Na mjestima krizanja sa drugim vodovodnim cijevi se moraju zastititi pri krizanju sa kanalima. Vodovodna cijev mora biti viSa,
a meduprostor nabijen glinom najmanje debljine 20 cm. Ako je razmak maniji, vodovodna cijev mora se provuéi kroz zastitnu
cijev kao pri prolazu kroz zid.
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- Na mjestima gdje su izlozene zamrzavanju, cijevi se moraju toplinski izolirati. I1zolacija se treba izvesti paZzljivo, a vodovi se
ne smiju zatrpavati prije nego $to nadzorni inZenjer ne izvrsi pregled istih.

- Pri obustavi rada cijevi se moraju na pogodan nacin privremeno zacepiti, da se voda ne bi zagadila ili ispunila otpadnim
materijalom.

Spojevi

- Spojevi cijevi medu sobom i izmedu cijevi i armature odnosno spojnica ili fazonskih djelova moraju se pazljivo izvesti. Pri
spajanju unutarnji promjer cijevi ne smije biti suzen dijelovima armature, industrijskih vlaknom, kositrom, olovom ili na drugi
nacin niti deformiran savijanjem cijevi.

- Spajanje cijevi ne smije se vrsiti u zidu, podnoj plodi ili sliéno. Ovakvo spajanje mora se izbjeéi ako je ikako moguce.
Priévrséivanje cijevi

- Cijevi se moraju pri¢vrstiti za zidove odnosno konstrukciju, obujmicama na razmaku od najvise 2,0 m, a olovne cijevi na
razmaku od najvise 1,0 m. Osim toga one moraju biti po cijeloj duzini oslonjene o zid.

- Cijevi trebaju biti postavljene tako da je omoguéeno Sirenje uslijed topline.

Armature

- Vodovodne armature moraju se prethodno pregledati i po utvrdenoj ispravnosti ugraditi.

- Ugradivanje armature treba se izvesti precizno vodeci racuna o dobrom i lakom rukovanju i estetskom izgledu.
- Svi ventili i ispusne slavine trebaju biti istog promjera kao i cijev.

D) ISPITIVANJA INSTALACIJE VODOVODA | ODVODNJE

1) TLACNA PROBA SUSTAVA
- Kod ispitivanja obavezna je prisutnost nadzornog inZzenjera i voditelja strojarskih radova te po zavrSenom ispitivanju rezultati
se utvrduju zapisnicki.

PRIPREME ZA ISPITIVANJA

- lzvrsiti detaljan pregled i €iS¢enje ugradene opreme poslije zavrSetka svih montaznih radova

- Osigurati propisane padove tj. uspone cjevovoda

- Osigurati dobro brtvljenje na svim vodovima i armaturama

- Opskrbiti sve vodove koji se ne koriste slijepim prirubnicama

- lzvesti uévrséenje svih elemenata

- lzvrsiti ispiranje cijelog sustava 4-5 puta

- Prilikom ispiranja predregulacija se podeSava na minimalni hidraulicki otpor

- Na svim za to odredenim mjestima ( ispustanja, filteri, odmuljne posude ) mora se redovno vrsiti odmuljivanje do potpuno
Cistog stanja

- Ispiranje se vrsi uz rad cirkulacijskih pumpi

ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI

- Ispitivanje nepropusnosti se obavlja uvijek prije poCetka pogonskih ispitivanja, da bi se osigurala zastita od istjecanja
vode.

- Ispitivanje se obavlja prije postavljanja izolacije ili slojeva poda ili drugih gradevinskih zahvata kojima bi se zatvorio bilo
koji dio instalacije.

- Ispitivanje sustava se vrsi radnim pretlakom vode koji iznosi 1,3 vrijednosti nazivnog pritiska, pri €eému mora biti najmanje
1 bar pretlaka na bilo kojem mjestu ogrijevnog sustava.

- Tlak ispitivanja instalacije vodovoda iznosi: 12 bar.

- Poslije punjenja sustava vodom i postizanja navedenog pretlaka, izvrsi se pregled cijelog sustava, pri Eemu nije dozvoljena
pojava znakova propustanja ( spojeva , armatura, ogrijevnih tijela ... )

- U sustavu se odrzava navedeni pretlak najmanje 6 sati, poslije ega se vrSi ponovni pregled.

- Reazultat ispitivanja se smatra uspjeSnim ako se prilikom provjere ne utvrdi propustanje.

- Ako se pri ispitivanju ustanove mjesta propustanja ispitivanje ponoviti nakon ¢ega se moraju mjesta propustanja popraviti
u skladu s propisima ili ¢e se dijelovi cjevovoda izmjeniti te nakon toga ponovo izvrsiti ispitivanje tlakom.

2) DILATACIJSKA ISPITIVANJA
Dilatacijska ispitivanja se obavljaju nakon uspjesno obavljenih ispitivanja nepropusnosti u cilju utvrdivanja nedostataka na
sustavu u pogonskim uvjetima.

- Za ovo ispitivanje voda se zagrije na najviSu projektnu temperaturu i prepusti hladenju na temperaturu okoline, zatim se
postupak ponovi jo§ jednom.

- Nakon izvrSenog detaljnog pregleda sustava, ako se utvrdi propustanje ili drugi nedostaci ( npr. pomicanje cjevovoda ),
nakon uklanjanja nedostataka postupak se mora ponoviti.

- Prilikom dilatacijskih ispitivanja izvrSiti provjeru rada sigurnosnog ventila i napunjenosti ekspanzijske posude, tako da se
pri uspostavljenoj najviSoj projektnoj temperaturi vode nastavi puniti sustav do otvaranja sigurnosnog ventila, a nakon
toga ispustati vodu dok se ne postigne radni tlak sustava.

3) TOPLINSKA ISPITIVANJA
- Toplinska ispitivanja se vrSe s ciliem utvrdivanja funkcionalnosti i podeSenosti postrojenja.
- Prilikom toplinskih ispitivanja provjerava se:

- ispravan rad armatura

- postizanje projektnih tehni¢kih parametara temperature, tlaka, razlika temperature

- ispravan rad regulacijskih, mjernih i sigurnosnih uredaja
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4) ODZRACIVANJE
- Odzragivanje preko izljevnih mjesta, slavina.

5) DEZINFEKCIJA

Poslije tlacnih proba izvrsiti dezinfekciju vode po sljede¢em postupku:

- Dezinfekcijsko sredstvo ¢e propisati sanitarna sluzba vodovoda, u suglasnosti sa sanitarnom inspekcijom.

- Kontrolu ispiranja i dezinfekciju vrsiti isklju¢ivo pod rukovodstvom odgovornog, kvalificiranog i ovlastenog predstavnika
Sanitarne sluzbe.

- Smatra se da je dovoljno 30 - 50 mg/l. U konkretnom slu€aju dozu propisuje ovlasteni predstavnik sanitarne sluzbe koji je
u cjelini odgovoran za dezinfekciju i eventualne posljedice.

- Niza koncentracija (10 mg/1) preporucuje se kada klor ostaje u kontaktu 12 - 24 sata.

- Normalno vrijeme djelovanja klora traje 3 - 12 sati.

- Vece doze klora upotrebljavaju se kada je poznato da cjevovod sadrzi organske materije, koje je nemoguce ukloniti
ispiranjem ili kada je neophodno da se vrijeme dezinfekcije skrati.

- Minimalno vrijeme trajanja dezinfekcije iznosi 30 - 60 minuta.

- Dodavanje klora vrsi se preko klorinatora kroz posebno ostavljeni priklju€ak. Ispustanje vode vrsi se na kraju mreze sve
dok se jasno ne osjeti klor.

- Odgovorni rukovoditelj sanitarne sluzbe treba osigurati zastitu radnika koji rade na dezinfekciji, s obzirom da je klor opasan
po zdravlje, ako se pazljivo ne rukuje s njim.

- Odgovorni rukovoditelj korisnika instalacije treba javno obavijestiti korisnike da je opasno koristiti vodu u tijeku dezinfekcije.

- Kada prode vrijeme dezinfekcije cjevovod treba ispirati ¢istom pitkom vodom sve dok se ne dobije Cista pitka voda (s
tolerantnom koncentracijom klora).

- OizvrSenom kloriranju mora se voditi zapisnik, koji ovjerava osoba pod ¢ijom je kontrolom izvr§ena dezinfekcija cjevovoda.

D. TEHNICKI UVJETI HIDRANTSKE INSTALACIJE

1. Sastavni dio projektne dokumentacije su:

- troSkovnik opreme i radova,

- priloZeni nacrti.

2. Sav materijal za izvedbu radova predmetne instalacije obavezan je dobaviti izvoda¢ prema specifikaciji
materijala u projektnoj dokumentaciji a u skladu s vaze¢im zakonskim propisima.

3. Za sva ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti atesti i certifikati kojima se dokazuje kvaliteta ugradenog
materijala.

4. Narugitelj je obvezan osigurati stalni stru€ni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

5. Narudcitelj je obvezan prije poCetka radova dostaviti izvodacu imena ovlastenih osoba za obavljanje nadzora
nad izvedbom.

6. Izvodac je obvezan imenovati svog ovlastenog predstavnika — rukovoditelja radova, prije poCetka radova i o
tome pismeno izvjestiti naruditelja.

7. Sve probleme u pogledu ugovorenih radova, narucitelj ¢e rieSavati s izvoditeljem preko ovlastene osobe za
vr§enje nadzora.

8. Izvoditelj se obvezuje da ¢e redovito upisivati u gradevinski dnevnik sve potrebne podatke, koje je obvezan
upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrdenja nadzora omoguciti svakodnevno uvid u montazni dnevnik.

9. Svi radovi vezani uz predmetnu instalaciju moraju biti stru¢no i kvalitetno izvedeni toéno po nacrtima i opisu, a
po uputama projektanta i nadzornog organa.

10. Cijela instalacija mora biti izvedena potpuno nepropusno o ¢emu izvoditelj jam¢€i s odgovarajuéim atestima o
izvr§enoj tlacnoj probi.

11. Po zavrSetku ugovorenih radova a prije po¢etka koriStenja odnosno stavljanja u pogon instalacije, narucitel]
je obvezan zatraziti tehniCki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehni¢ke ispravnosti.

12. Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme zajedno sa svim potrebnim uputama
za rukovanje i odrzavanje izvedene instalacije, izvoditelj je obvezan dostaviti narucitelju prije izvrSenog tehni¢kog
pregleda.

13. Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jamc¢i godinu dana od dana izvr§enog tehni¢kog prijema, a za ugradenu
opremu pema garantnom listu proizvodaca opreme.

14. 1zvoditelj ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oste¢enjem ili nestru¢nim koristenjem izvedene instalacije.
15. Preglede instalacije treba vrSiti barem jednom godiSnje i od strane ovlastene organizacije pribaviti atest o
ispravnom funkcioniranju instalacija (atest funkcionalnosti instalacije).

ATESTI KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED
1. Atesti vazec¢i u Republici Hrvatskoj za ugradenu opremu (cijevi, ...),

2. Uvjerenja o ispravnosti i podobnosti za protupozarnu opremu (hidrantski ventili,...),
3. VdS certifikati za opremu koja ih treba imati sukladno troSkovniku i propisu,

4. Potvrda o izvrSenoj tlacnoj probi i ispiranju cjevovoda,

5. Uvjerenje i zapisnik o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju.
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TEHNOLOSKI UVJETI IZRADE

Ciséenje cjevovoda
Prije ugradnje cijevi treba o¢istiti iznutra. Nakon ugradnje cjevovoda cjevovod treba temeljito isprati. Kod ispiranja
voditi zapisnik o ispiranju cjevovoda.

lzvedba cjevovoda — Sustav vodene magle

Cjevovod izraditi iz ¢elicnih vruée cin€anih cijevi (HRN EN 10220 [DIN2458] ili HRN EN 10255 [DIN2440]).
Cjevovode spajati Modgal Quickcoup spojevima i navojnim spojevima.

Cijevnu mrezu izvesti u padu prema alarmnim ventilima ili ventilima za ispiranje i ispust. Potrebno je izbjegavati
tzv. dzepove na cijevnoj mrezi, ali ako su neizbjezni svakako treba ugraditi Cep za ispust.

Tlaéna proba cjevovoda
Zatvoreni cjevovod nakon montaze ispitati hladnim vodenim tlakom od 16 bara u trajanju 24 sata. Kod tlacne
probe voditi zapisnik o tlacnoj probi cjevovoda.

Konzoliranje cjevovoda
Za konzoliranje cjevovoda koristiti standardizirana u€vr§¢enja tip Mipro.

UVJETI KOJE TREBA ZADOVOLJITI 1IZVOPAC RADOVA HIDRANTSKOG SUSTAVA U CILJU POSTIZANJA
ZADOVOLJAVAJUCEG NACINA RADA KAO | ZADOVOLJAVAJUCE KVALITETE RADOVA

U cilju postizanja zadovoljavaju¢e kvalitete radova na protupozarnom sustavu kod odabira izvodaca radova
potrebno je odabrati izvodaca radova na protupozarnom sustavu koji udovoljava minimalno nize navedenim
uvjetima:

1.Suglasnost

Tvrtka izvodaca radova treba posjedovati suglasnost za obavljanje djelatnosti izvodenja sustava protupozarne
zastite sukladno propisu Pravilnik o suglasnosti za zapoc€injanje obavljanja djelatnosti gradenja (NN 43/2009)
izdanom od Ministarstva graditeljstva i prostornog uredenja.

2. Politika kvalitete ISO 9001

Tvrtka izvodac radova treba imati poslovanje uskladeno sukladno zahtjevima norme 1SO 9001. Navedeno treba
biti dokumentirano certifikatom od ovlastene institucije. Poslovanje tvrtke uskladeno sa zahtjevima ISO 9001 je
preduvjet postizanja ujednacene kvalitete kod izvodenja radova.

3. Politika zastite okolisa ISO 14001

Tvrtka izvoda¢ radova treba imati poslovanje uskladeno sukladno zahtjevima norme 1SO 14001. Navedeno
treba biti dokumentirano certifikatom od ovlastene institucije. Izvodenje radova primjenjujuci i koriste¢i postupke
uskladene sa europskim normama zaStite okoliSa je prioritetan i zahtijevan nacin rada kojim se osigurava
kvalitetan odnos prema okolisu.

4. Politika zastite rada i sigurnosti OHSAS 18001

Tvrtka izvoda€ radova treba imati poslovanje uskladeno sukladno zahtjevima norme OHSAS 18001. Navedeno
treba biti dokumentirano certifikatom od ovlastene institucije. lzvodenje radova primjenjujuci odgovaraju¢e mjere
zastite na radu i sigurnosti su jedini ispravan i zahtijevani nacin rada.

5. Garancija iskustva
Tvrtka izvoda€ hidrantskih radova treba imati zaposlene barem dvije osobe sa visokom ili viSom struénom
spremom uz uvjet da svaka ima barem 5 referentnih gradevina na kojima je bila voditelj gradnje.

6. Garancija kvalitete zavarivackih radova

Ukoliko se kod izrade hidrantske instalacije cjevovodi izvode zavarivackim radovima nuzno je da tvrtka izvodaca
radova ima zaposlenu jednu struénu osobu sa EWE (European Welding Engineer) diplomom - europski stru¢njak
za zavarivanje. Navedena osoba je odgovorna za ispravan postupnik zavarivanja kao i kontrolu zavarivackih
radova. Ukoliko tvrtka nema zaposlenu stru¢nu osobu sa EWE diplomom nije dozvoljeno izvoditi protupozarni
sustav (niti na gradevini - niti u pogonu izvodaca) buduci da nije osigurana odgovarajuca kontrola kvalitete radova
i postupnik radova. U tom slu€aju protupozarnim sustav potrebno je izvoditi isklju€ivo navojnim i utornim na¢inom
rada.
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E. ZEMLJANI RADOVI

Posebni uvjeti

Teren na mjestu objekta treba prethodno isplanirati, zatim naloziti objekt, a paralelno uglaviti i po€etnu i stalnu
visinsku toCku. Sve iskope izvesti to€no prema projektu. Predvidenu kategoriju zemlje oznacenu stavkom
troskovnika treba provjeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovodilac gradiliSta i nadzorni inzenjer trebaju ustanoviti
zateCenu kategoriju prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zaklju¢ak konstatirati upisom u gradevinski
dnevnik. Pretpostavljena kategorija tla je «C».

Kategorija «C»

Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije potrebno minirati, nego
se mogu kopati upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera, skreperai sl.)

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne konstrukcije. Ako se ustvrdi da
geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu stati¢kog proracuna.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bocnim odsijecanjem i zastitom bo¢nih strana kako ne bi doSlo do
uruSavanja zemljista prilikom njihova betoniranja.

Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvoda¢, geomehaniCar i nadzorni inzenjer su duzni upisati u
gradevinski dnevnik.

Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po 30
cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljiSta, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s gradilista.

Siroki iskop

Ovim radovima obuhvacen je Siroki iskop predviden projektom. Rad ukljuuje i utovar iskopanog materijala u
prijevozna sredstva i odvoz na vanjsku deponiju. Lokaciju deponije je izvodac duzan zatraziti od nadleznih sluzbi
prije poCetka izvodenja radova. Iskop se obavlja prema profilima, predvidenim visinskim kotama i propisanim
uvjetima po projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inzenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere
sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i komunikacija. Pri radu na iskopu treba paziti da
ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja projektom predvidenih pokosa uslijed ¢ega bi moglo doéi do klizanja i
odrona. Ukoliko dode do potkopavanja izvodac je duzan odmah izvrSiti sanaciju prema uputama nadzornog
inzenjera. Siroki iskop treba obavljati upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije, a ruéni rad ograniéiti na neophodni
minimum.

Iskop rova za instalacije

Rad na iskopu rovova za instalacije obuhvaca iskop materijala prema nacrtima iz projekta sa svim potrebnim
razupiranjima, odvodnjom, priviemenim deponiranjem iskopanog materijala, te razastiranje ili odvoz viSka
materijala nakon zatrpavanja rova. Po zavrSetku iskopa obavlja se visinska kontrola dna rova.

Prijevoz materijala

Ovim radovima obuhvacen je prijevoz iskopanog materijala od mjesta iskopa do mjesta istovara u nasip ili vanjsku
deponiju. Vrsta vozila za prijevoz kao i nacine prijevoza treba odrediti prema kategoriji tla, koli€ini materijala,
nacinu iskopa, utovaru, te duljini prijevoza. Kod prijevoza mora se raCunati s masom materijala u rastresitom
stanju. lzvodac€ je duzan u potpunosti osigurati prijevoz, i to na samom gradiliStu i na javnim prometnim
povrSinama. Na javnim prometnicama treba postaviti odgovarajucu signalizaciju, vozila moraju odgovarati
propisanim gabaritima i dopusStenoj nosivosti. Prilikom transporta treba sprijeciti nanoSenje blata na kolnike javnih
prometnica.

Uredenje temeljnog tla

Ovim radovima obuhvaceni su svi radovi koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih
posljedica preuzme opterecenje od vezanih tala, temeljno se tlo ureduje posto je obavljen iskop. Nakon iskopa
temeljno tlo treba dovesti u stanje vlaznosti koje omoguéuje pravilno zbijanje. To se postize vlazenjem ili
rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada se postigne optimalna vlaznost po standardnom Proctorovom postupku -
HRN U.B1.038, pristupa se valjanju. Zbijanje temeljnog tla obavlja se odgovarajuéim sredstvima za zbijanje ovisno
o vrsti vezanog tla. Postupak uredenja temeljnog tla identi¢an je kod nevezanih materijala, s tim da ono nije toliko
osjetljivo na promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje.

Kontrola kvalitete

Propisi prema kojima se kontrolira kvaliteta materijala u temeljnom tlu: HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla
HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne tezine tla HRN
U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice HRN U.B1.024/68 Odredivanje
sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode
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HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula sti$ljivosti metodom kruzne plo¢e HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na
izgradnji putova

Kontrola ispitivanja koju obavlja (osigurava) investitor

Ova ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili
odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo€om promjera 30 cm (ovisno o vrsti materijala) na najmanje 1000
m2 temeljnog tla.

Tekuéa tehnoloska ispitivanja koja obavlja (osigurava) izvodaé
Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod kontrolnih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju, vlaznosti tla i
sli¢no. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 1000 m2 temeljnog tla.

Zamjena sloja slabog temeljnog tla boljim materijalom

Ovim radovima obuhvacéen je iskop sloja slabog materijala u temeljnom tlu s odvozom u deponiju, te njegovu
zamjenu izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala. Slabi materijal temeljnog tla zamjeniti ¢e se
kvalitetnim materijalom kada se zbog svojstava materijala u temeljnom tlu uz odgovarajuéi na¢in rada ne mogu
posti¢i propisani zahtjevi nosivosti tla. Materijal za zamjenu predlaze izvoda€. lzvoda¢ mora osigurati i sva
potrebna ispitivanja radi uvida u njegovu kvalitetu. Primjenu tog materijala mora odobriti nadzorni inzenjer.

PROJEKTANT
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stro;.

Hrvatska kemora inZenjera strojarsivi
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OPCI | TEHNICKI UVJETI ISPORUKE VODNIH USLUGA

VODOVODNI PRIKLJUCAK

Projektom se predvida spoj gradevine te vodovodne instalacije na javni vodovod.

Vodovodni priklju€ci moraju se izvoditi po pravilima struke i na nacin koji ¢e omoguciti racionalno odrzavanje
prikljucka te ocitavanje i naplatu isporu¢ene vode. Kod projektiranja, ugovaranja i izgradnje priklju¢ka potrebno
je osobito voditi racuna da je:

- polozaj vodovodnog priklju¢ka u odnosu na druge instalacije, kao i duzina priklju¢ka takvi da odrzavanje
prikljucka bude §to jednostavnije i ekonomicnije,

- osigurana zastita od povratnog toka vode iz internog voda u javnu vodoopskrbnu mrezu,

- ugraden sustav vodomijera koji osigurava jednostavnost ocitanja i naplate isporu¢ene vode u skladu s ovim
Uvjetima,

Vodovodnim priklju¢kom smatra se vod pitke vode od spoja na javnu vodoopskrbnu mrezu do glavnog
vodomjera, uklju€ivo i zaporni uredaj (ventil ili zasun) neposredno iza glavnhog vodomjera. Elementi
vodovodnog priklju¢ka su:

- ¢vor prikljucka

- spojni vod

- jedan ili vie glavnih vodomjera s pripadaju¢om armaturom koji su smjesteni u vodomjernom oknu ili iznimno
u zasebnoj podrumskoj prostoriji.

Na zaporni uredaj ¢vora prikljucka bez zasunskog okna, postavlja se ugradbena garnitura za zatvaranje vode
u priklju¢ku. Ugradbena garnitura se sastoji od klju¢a, ulicne kape i PVC zastitne cijevi promjera 50 ili 75 mm
Cija duzina ovisi o dubini cjevovoda pitke vode. Klju¢ se provuce kroz zastitnu PVC cijev i postavlja u
vertikalnom polozaju na navrtni zasun ili zasun. Klju¢ se po cijeloj dubini oblaze suhom punom opekom (po
principu bunara). Suhozid se temelji na ¢vrstom tlu i ne smije se oslanjati na cjevovod, ve¢ preko njega treba
napraviti most. Na izvedeni suhozid od opeke postavlja se ulicna kapa. Gornja povrsina ulicne kape treba
vidljiva, odnosno visinski uskladena s terenom.

Kod odredivanja polozZaja vodovodnog priklju¢ka treba paziti da na mjestu priklju¢enja gdje pada okomica sa
Zeljene pozicije vodomjernog okna nema nikakvih zapreka (zasunska okna, postojeci prikljucci). Ukoliko
okomica iz zeljenog polozaja vodomjernog okna pada na neki od navedenih elemenata javne vodoopskrbne
mreze, vodomjerno okno treba pomaknuti tako da vodovodni priklju¢ak bude minimalno 1 m udaljen od bilo
kojeg od navedenih postojecih elemenata.

Kod odredivanja polozaja vodomjernog okna takoder treba voditi racuna i o ostalim instalacija koje se nalaze
u blizini vodovodnog priklju¢ka. Na trasi vodovodnog priklju€ka ne smiju biti okna ostalih instalacija, stupovi
javne rasvjete, stupovi i/ili ormariéi elektroenergetske mreze i sl. Polozaj vodomjernog okna treba odrediti tako
da priklju¢ak bude udaljen minimalno 1m od bilo koje od navedenih zapreka, uz obvezu da trasa prikljucka
ostane okomita na uzduznu os cjevovoda, bez horizontalnih lomova.

Tla¢na cijev spojnog voda treba biti od polietilena visoke gusto¢e (PEHD) nazivnog tlaka 10 bar-a. Promjer
spojnog voda odreduje se hidraulickim proratunom na temelju precizno iskazane potroSnje vode u
pripadajucoj gradevini. Hidrauli¢ki proracun i dimenzioniranje spojnog voda radi projektant u sklopu projekta
vodovoda predmetne gradevine.

Spojni vod se izvodi prema pravilima struke za polaganje PEHD cijevi $to uklju€uje izvedbu posteljice od
pijeska i zatrpavanje pijeskom min. 20 cm iznad tjemena cijevi. Na potezima prolaza ispod prometnice ili
otvorenog kanala tlaéna cijev spojnog voda uvlaéi se u zastitnu PVC cijev odgovaraju¢eg promijera.

Dubina ukapanja spojnog voda mora biti takva da osigurava zastitu od smrzavanja. Tjeme spojnog voda mora
biti pokriveno s minimalno 1 m nadsloja, vodeci racuna o konaénoj visini terena.

Razmak izmedu vodovodnog priklju¢ka i ostalih instalacija na mjestima njihovog paralelnog vodenja ne smije
biti manji od 100 cm mjereno po okomici na uzduznu os, izmedu najblizih vanjskih oboda.

Razmak izmedu vodovodnog priklju¢ka i ostalih instalacija na mjestima njihovog krizanja ne smije biti manji
od 50 cm mjereno po vertikali, izmedu najblizih vanjskih oboda.

Krizanje vodovodnog priklju¢ka s odvodnjom rjeSavati tako da prikljuéak bude iznad cijevi odvodnje.

Glavni vodomijeri s pripadaju¢om armaturom i fazonskim komadima smjestaju se u vodomjerno okno ili iznimno
u zasebnu podrumsku prostoriju. Vodomjerno okno se gradi na parceli Korisnika, neposredno iza regulacijske
linije, odnosno najvise 50 cm udaljeno od iste.

Ulaz u vodomjerno okno pokriva se Cetverokutnim, lijevano Zeljeznim, vodonepropusnim poklopcem veliine
60x60 cm s oznakom "VODOVOD".

Vodomjerno okno mora biti armiranobetonsko i vodonepropusno. Zidovi moraju biti stati¢ki dimenzionirani na
boc¢ni pritisak zemlje, a plo€a mora biti dimenzionirana tako da zajedno s poklopcem podnese oc¢ekivana
optere¢enja s obzirom na svoj polozaj (npr. kolni prilaz).

U vodomjerno okno obvezno se ugraduju penjalice.
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Vodomjerno okno se ne spaja na odvodnju, ve¢ se voda u slu¢aju kvara ispumpava. U tu svrhu se vertikalno
ispod poklopca, u podu vodomjernog okna, izvodi udubljene 30x30 cm, dubine 20 cm, a pod okna se izvodi u
padu prema tom udubljenju.

Unutar vodomjernog okna, mjerno &voriste treba biti postavljeno na oslonce od opeke ili blok-opeke, a ne na
pod okna ili na ¢elicne konzole.

Za prolaz cijevi kroz zidove vodomjernog okna ugraduje se zastitha PVC cijev odgovaraju¢eg promjera s
brtvama radi zastite od prodora vode.

Kod ugradnje glavnih i pomoénih vodomjera u gradevinama i drugim nekretninama koje se nalaze u zoni
daljinskog ocitavanja vodomjera, obvezno se postavljaju i elementi za daljinsko ocitavanje: dava¢ impulsa
(,reed disc) i radijski modul (,waveflow®).

Davac impulsa se ugraduje na ravnom staklu vodomjera. Davac¢ impulsa registrira kontakt odnosno privliacenje
dva tanka metalna lima koje nastaje kada se magnet u mehanickoj kazaljci vodomjera nade u polozaju ispod
davaca. Ostvareni kontakt se putem zice prenosi do radijskog modula koji tu vrstu kontakta detektira u obliku
impulsa. Dava¢ impulsa mora biti tezinskog faktora 10, $to znaci da se 10 impulsa registrira kao 1m3. Radijski
modul se postavlja unutar vodomjernog okna i vodomjernog ormari¢a tako da bude u neposrednoj blizini
vodomjera. Jedan radijski modul moze prihvatiti jedan, dva ili Cetiri vodomjera (ne postoji radijski modul s tri
izvoda).

Radijski modul treba biti kompatibilan s Wavenis tehnologijom (kao tip Coronis). Podatak iz radijskog modula
se radijskom komunikacijom prenosi do drugog radijskog uredaja (,wavetalk®), a od njega, takoder radijskom
komunikacijom, do NXN uredaja. U jednom nizu uredaja izmedu NXN-a i krajnjeg radijskog modula ,waveflow"
moze biti najviSe tri radijska uredaja ,wavetalk“. NXN uredaj u sebi ima sim karticu te putem GSM komunikatora
ostvaruje vezu sa serverom Isporucitelja.

Ispred i iza glavnih i pomoénih vodomjera ugraduju se zaporni uredaji ventili ili zasuni. Za prikljuCke promjera
do 40 mm zaporni uredaji su ventili, za priklju¢ke promjera 40 i 50 mm zaporni uredaji mogu biti ili ventili ili
zasuni, a za priklju¢ke promjera vec¢eg od 50 mm zaporni uredaji su zasuni.

Promijer glavnog ili pomoénog vodomjera moze biti manji od promjera spojnog voda i zapornih uredaja, ovisno
o hidraulickom proracunu na temelju kojeg se dimenzionira spojni vod i mjerno-tehni¢kim karakteristikama
vodomijera.

Ventil ispred vodomjera je bez ispusta, a iza vodomjera s ispustom.

Ventil ili zasun iza glavnog vodomjera dobavlja i ugraduje Isporucitelj prilikom izvodenja vodovodnog priklju¢ka,
ali nakon toga isti postaje dio internog voda Korisnika.

Interni vodoopskrbni vodovi trebaju biti izvedeni od materijala koji jamce sigurnost opskrbe i koji u dodiru s
vodom ne mijenjaju svojstva.

Kada raspolozivi tlak u javnoj vodoopskrbnoj mrezi nije dovoljan za potrebe opskrbe vodom ili vatroobranu, na
internom vodoopskrbnom vodu se ugraduje uredaj za povecanje tlaka.

Uredaj za povecanje tlaka mora imati dvije ugradene pumpe (radnu i rezervnu), a svaka mora biti
dimenzionirana prema ukupnoj potrebnoj koli€ini vode.

Ugradnja zatvorenog rezervoara sa slobodnim vodnim licem na internom vodoopskrbnom vodu obvezna je i u
slijede¢im slu€ajevima:

- kada je potroSnja vode u gradevini za sanitarne, pogonske potrebe ili vatroobranu tolika da moze ugroziti
urednu vodoopskrbu ostalih Korisnika,

- kada se za vatroobranu koristi sprinkler instalacija.

Rezervoar za opskrbu sprinkler instalacije treba dimenzionirati na temelju ukupne koli€¢ine vode potrebne za
gasenje pozara putem sprinkler sustava, bez dopunjavanja iz javne vodoopskrbne mreze.

Kada je tlak u javnoj vodoopskrbnoj mrezi prevelik za potrebe Korisnika, na internom vodoopskrbnom vodu se
moze ugraditi uredaj za smanjenje tlaka vode (,reducir ventil®).

Ukoliko Korisnik vodu iz javne vodoopskrbne mreze trosi za sanitarne potrebe, a za tehnoloSke potrebe ili
vatroobranu Koristi vodu iz vlastitog bunara i sl., duzan je interne vodove razdvoijiti u odnosu na izvor opskrbe
vodom. Interni vodoopskrbni vodovi koji se opskrbljuju vodom iz javne vodoopskrbne mreze ne smiju biti fizi¢ki
povezani niti imati bilo koju moguénost spajanja s internim vodovodima koji se opskrbljuju vodom iz bunaraili
drugog izvora.

Uredaiji za grijanje vode, centralno grijanje, strojevi za pranje i €iS¢enje i sliCni uredaji spajaju se na interne
vodoopskrbne vodove posredno, odnosno putem vodovodnih elemenata koji onemogucuju vra¢anje vode iz
tih postrojenja ili uredaja u javnu vodoopskrbnu mrezu.
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INSTALACIJA ODVODNJE SANITARNE | OBORINSKE

Instalacija odvodnje mora se izvoditi po pravilima struke i na nacin koji ¢e omogucditi racionalno odrzavanje
instalacije. Kod projektiranja te izgradnje potrebno je osobito voditi racuna da je:

- polozaj instalacije odvodnje u odnosu na druge instalacije, kao i duzina instalacija takva da odrzavanje bude
$to jednostavnije i ekonomicnije,

- za gradevinu koja se priklju€uje na sustav odvodnje treba biti osigurana zastita od povrata otpadnih voda iz
instalacije odvodnje ukoliko postoji moguénost od povrata.

Instalacija odvodnje ne smije prolaziti preko nekretnina u vlasnistvu drugih osoba.

U slu€aju kada instalacija odvodnje iz tehnickih razloga mora prolaziti preko nekretnina u vlasnistvu drugih
osoba, potrebno je od vlasnika tih nekretnina ishoditi pravo sluznosti gradnje i odrzavanja priklju¢ka u korist
Isporucitelja. Pravo sluznosti za prolaz instalacije odvodnje preko nekretnina drugih vlasnika, kao i rjeSavanje
drugih imovinsko-pravnih pitanja, duzan je rijesiti na svoj troSak buduci Korisnik.

Instalacijom odvodnje smatra se cjevovod od kontrolnog priklju¢nog/ mjernog okna smje$tenog max. 50 cm
iza regulacijske linije do spoja na ostalu mrezu odvodnje.

Niveleta prikljucka odvodnje zgrade treba biti spojena u gornjoj trecini profila cjevovoda vanjske mreze
odvodnje

Minimalan profil sanitarnog priklju¢ka odvodnje zgrade bez obzira na koli¢inu otpadne vode iznosi @ 160 mm.
Kao materijal za izradu prikljucka sanitarne vode koriste se cijevi od PVC (UKC), PEHD, PPHD, GRP, obodne
¢vrstoce ovisne o dubini polaganja cjevovoda. Minimalna obodna ¢vrsto¢a za cjevovod sanitarnog priklju¢ka
iznosi SN4.

Kontrolno prikljuéno/mjerno okno je okno iz kojeg se vrsi prikljuéenje na mrezu odvodnje, a izvodi se od
armiranog betona ili od propisanih plasti¢nih materijala za koje postoji odgovaraju¢a potvrda o sukladnosti.
Kontrolno prikljuéno/mjerno okno mora biti izvedeno:

- vodonepropusno, s potrebnom armaturom,

- svijetlog otvora 60x60 cm ili 60x100 cm, ovisno o dubini i profilu sabirne vanjske mreze odvodnje

- ugradene lijevano-zeljezne penijalice propisanog razmaka,

- obradenu kinetu na dnu okna za usmjeravanje protoka otpadne vode,

- ugraden lijevanozeljezni poklopac s oznakom ,ODVODNJA®, nosivosti koja ovisi o namjeni povrsine na kojoj
se izvodi (prometna povrSina = teski tip, zelena povrSina = laki tip).

Horizontalna ili vertikalna promjena smjera cjevovoda odvodnje pod kutem od 90°, mora se izvesti s dva
koljena od kojih je svako koljeno pod kutem od 45°, a radi lakS8eg odrzavanja i CiS¢enja sanitarnog cjevovoda.
Instalacija odvodnje postavlja se u prethodno iskopan rov na posteljicu od pijeska, a &ija Sirina ovisi 0 samom
profilu.

Minimalna Sirina rova za polaganje instalacije odvodnje iznosi:

80 cm za cjevovod g 160-200 mm,

90 cm za cjevovod @ 250 mm,

100 cm za cjevovod @ 315 mm.

Svrha internih sanitarnih vodova je skupljanje i odvodnja otpadnih voda uklju€uju¢i sanitarne, rashladne,
oborinske i procjedne vode iz gradevine, odnosno osiguranje odvodnje svih povrsinskih i podzemnih voda s
gradevinske Cestice na kojoj se gradevina nalazi, do zadnjeg kontrolnog prikljuénog okna, te ispustanje u
vanjsku mrezu odvodnje.

Interni sanitarni vodovi odvodnje sa svim pripadajuéim uredajima moraju biti projektirani i izvedeni na nacin da
zadovoljavaju uvjete vodonepropusnosti, te otpornosti na unutarnji pritisak od 0,5 kp/cm3. Postavljaju se u
pravilu tako da najkra¢im putem, uz potrebni pad koji osigurava otjecanje bez talozenja, odvodE otpadne vode
iz gradevine (gradevinske Cestice).

Interni sanitarni vodovi odvodnje moraju biti zasti¢eni od smrzavanja i izvedeni na nacin da se omogucéi njihovo
redovito nadziranje, Cis¢enje i odrzavanje u ispravnom stanju. Za sve nastale Stete, koje nastanu na vanjskoj
mrezi odvodnje ili izvan nje zbog nepravilne protupropisne izvedbe, nemarnog odrzavanja ili nepravilnog
koriStenja internih sanitarnih vodova, odgovara iskljuivo Korisnik, odnosno vlasnik predmetne gradevine.
Interni sanitarni vodovi moraju biti izvedeni tako da se sprijeci povrat otpadnih voda iz vanjske sanitarne mreze.
Izljevna mjesta u gradevini moraju biti izvedena iznad predvidene kote uljeva u vanjsku mrezu odvodnje. Nize
izgradene prostorije iz kojih se obavlja odvodnja ili mjesta koja mogu doci pod vjerojatni uspor, treba odvajiti
iz direktnog gravitacijskog nacina odvodnje. Ukoliko se one nalaze ispod kote vjerojatnog uspora, potrebno je
ugraditi prepumpni uredaj koji ¢e sakupljati otpadnu vodu iz tih dijelova gradevine, te je tlaénim cjevovodom
odvoditi u interne kanalizacijske vodove na mjesto iznad kote vjerojatnog uspora. Na taj na¢in omogucéava se
gravitacijsko otjecanje u samom prikljucku, te odvodnja najnizih povrSina gradevine (gradevinske Cestice).
Zastita od povrata otpadnih voda iz vanjske sanitarne mreze u interne sanitarne vodove usljed pojave uspora,
moze se rijesiti i ugradnjom sanitarnih zasuna u kontrolnom prikljuénom oknu Korisnika.

Uspor u vanjskoj mrezi odvodnje nastaje kao pojava tlatnog teCenja u cjevovodima odvodnje, a radi
hidrauli¢kog optereéenja uzrokovanog velikim koli€¢inama oborina, neproto¢nosti cjevovoda i sl.

Svi uredaji (uredaji za prepumpavanje, separatori ulja, mastolovi, neutralizatori, taloznice, uredaji za
sprijeCavanje povrata vode...) kao i uljevi tlaCne cijevi iz prepumpnog uredaja moraju biti postavljeni prije
kontrolnog okna iz kojeg se obavlja uzorkovanje sadrzaja otpadne vode.
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Korisnik je u obvezi izvrsiti ispitivanje vodonepropusnosti internih vodova odvodnje u skladu s vazec¢im
propisima.

Otpadne vode dozvoljene koncentracije oneci§¢ujucih tvari u otpadnim vodama koje se ispustaju u sabirna
okna odvodnje imaju utvrden sastava prema odredbama vazecih propisa.

Odvodnju svih zagadenih ili moguée zagadenih otpadnih oborinskih voda iz gradevine i s gradevinske Cestice
treba provesti preko adekvatnog separatora za predtretman otpadnih oborinskih voda prije ispustanja u mrezu
odvodnje.

Odvodnja otpadnih voda mora biti izvedena preko propisno oznacenog kontrolnog okna iz kojeg se vrsi
uzorkovanje radi ispitivanja sastava i kvalitete ispustene otpadne vode prije ispustanja u mrezu odvodnje.

Svi zatvoreni prostori u gradevini koji sluze za parkiranje vozila i strojeva (garaze) povrsine ve¢e od 50 m2,
trebaju za odvodnju u horizontalnoj sabirnoj kanalizaciji imati ugraden uredaj za prociSéavanje (separator),
dimenzioniran prema koli€ini vode koja se koristi za pranje predmetnog prostora.

Horizontalna etazna mreza odvodnje odvodi otpadne vode od sanitarnih uredaja do najblize vertikale ili
temeljne horizontalne odvodnje. Horizontalnu etaznu mrezu odvodnje treba voditi najkraéim putem,
dopustenim padom, a polaze se u podove ili se pri€vrs¢uje na zidove i stropne konstrukcije kukama i ogrlicama.
Vertikalna mreza odvodnje sluzi za odvodnju otpadnih voda iz horizontalne etazne odvodnje, a postavlja se
slobodno uza zid, ugraduje u zidne otvore, ili slobodno u vertikalnim instalacijskim otvorima. Cijevi se na zidove
priévrS¢uju ispod naglavka tako da je svaka cijev pri€vrSéena, te na propisanom razmaku izmedu obujmica.
Svaki vertikalni vod mora imati reviziju (nepropustan otvor za CiS¢enje) i to: na promjeni smjera, prije prijelaza
u horizontalnu temeljnu odvodnju, na najvisoj etazi.

Vertikale je u svrhu odzracivanja (ventiliranja) i sprijeCavanja isisavanja sifona obvezno izvesti u skladu s
tehnickim propisima i pravilima struke.

Na oborinske vertikale ne smiju se prikljuditi druge otpadne vode. Vanjske oborinske limene ili plasti¢ne
odvodne cijevi, koje se prikljuCuju na interne vodove odvodnje, moraju u svom donjem dijelu 150 cm iznad
terena biti zaSti¢ene lijevano zeljezenim cijevima s revizijom za CiSéenje.

Horizontalna temeljna mreza odvodnje izvan gradevine na gradevinskoj Cestici sakuplja i odvodi sanitarne
otpadne vode i oborinske vode, koje dotje¢u vertikalnom mreZzom odvodnje ili neposredno s terena, i iz
prostorija iznad mreze odvodnje, te ih odvodi do vanjske mreze odvodnje. Horizontalna temeljna instalacija
odvodnje u pravilu je polozena ispod temelja gradevine ili ovjeSena o strop, dok je instalacija odvodnje izvan
gradevine na gradevinskoj Cestici polozena u tlu.

Horizontalna temeljna mreza odvodnje izvan gradevine (u daljnjem tekstu: sabirna odvodnja) treba biti tako
duboko polozena da se moze cijela gradevina i pripadaju¢a parcela gravitacijski odvoditi u vanjsku mrezu
odvodnje, te da se sprijeci povrat otpadnih voda iz iste.

Kontrolna okna predvidaju se i izvode na pristupacnim mjestima, gdje postoji opasnost od zaCepljenja, kao na
vecoj promjeni smjera kanala, na mjestu prikljucka sporednih kanala, kod kanalizacijskih stepenica (kaskada),
kao i kod duzih ravnih kanala i to u gradevini na svakih 15 m, a izvan gradevine na udaljenosti od najvise 50
m.

Kada je visinska razlika izmedu kote internih sanitarnih vodova i kote vanjske mreze odvodnje tako velika da
se ne moze svladati dopustenim maksimalnim padom, potrebno je izvesti kanalsku stepenicu (kaskadu) u
kontrolnom oknu. Stepenica izvedena slobodnim padom ne smije biti ve¢a od 1,0 m.

Na podrucju gdje nije izgradena javna mreza odvodnje odvodnja sanitarnih otpadnih voda, obavlja se preko
internih sanitarnih vodova do spoja na sabirnu jamu, a koja je sastavni dio internih sanitarnih vodova mreze
odvodnje.

Sabirna jama sluzi za akumulaciju otpadne sanitarne vode, jednokomorna i s otvorom min. veli€¢ine 60 x 60cm,
bez ispusta i preljeva, te vodonepropusna. Sabirna jama mora se nalaziti na mjestu do kojeg je mogu¢ pristup
posebnim specijalnim vozilom za praznjenje njezina sadrzaja. Praznjenje sabirne jame obavlja pravna osoba
registrirana za obavljanje predmetnih poslova. Sadrzaj sabirnih jama odvozi se posebnim specijalnim vozilima
na ispusnu gradevinu odnosno na uredaj za proc¢iS¢avanje otpadnih voda javnog sustava odvodnje opcine.

U sabirne jame mogu se direktno ispustati samo sanitarne otpadne vode, a eventualne otpadne vode prije
ispustanja u sabirnu jamu moraju se procistiti prema kriterijima vazec¢im za javnu kanalizacijsku mrezu.
Nakon akumulacije obradenih voda u sabirnim jamama potrebno je osigurati periodi¢ko praznjenje jama da ne
dode do prepunjavanja iznad projektiranih zapremina.
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3.2. MJERE ZASTITE OD POZARA

A. MJERE ZASTITE OD POZARA U FAZI GRADENJA
* Mjere zastite od pozara na gradiliStu provode se kontinuirano dok gradiliSte postoji sukladno Zakonu o zastiti od
pozara i Pravilniku o mjerama zastite od pozara kod gradenja.

* Opasnost od pozara na gradili§tu nastaje zbog razli¢itih svojstava otpornosti i reakcije na pozar materijala koji
se koristi kao i pojedinih radniji koje se obavljaju kod gradenja.

* NajceS¢a mjesta i radnje potencijalno opasne za nastanak i Sirenje pozara na gradilistima su:

— mjesta drzanja odnosno skladistenja zapaljivih i/ili eksplozivnih tvari,

— skladista plinskih boca,

— prostor za uporabu sredstava za &iS¢enje i raznih otapala,

— deponij gradevinskog otpada,

— ambalazni materijali,

— uredaiji, oprema i instalacije koje mogu prouzrociti nastajanje i Sirenje pozara (peci za grijanje, plinski i elektri¢ni
uredaji, privremena instalacija rasvjete i dr.)

— uporaba ljepila i obrada drvene mase,

— uporaba otvorenog plamena ili Zara pri radu (vrenje ljepenke, skidanje uljnog nali¢ja, pusenje i sli€no),
— uporaba uredaja i alata koiji iskre,

— spaljivanje raznog materijala,

—ruSenja i demontaze,

— pustanje u rad pojedinih instalacija (plina, struje).

* Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje pozara na gradiliStu i osiguralo njegovo uginkovito gasenje potrebno je
planirati i provoditi odgovarajuée organizacijske i tehni¢ke mjere na gradiliStu, za vrijeme i izvan radnog vremena,
koje ukljucuju:

— mjere pracenja te kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradilista, Cuvarska sluzbe i drugo),

— mjere zabrane ili ogranienja kretanja vozila i osoba,

— mjere zabrane ili ograni€enja uno$enja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe gradenja (pirotehnika i
sli¢no) i obavljanja opasnih radnji (pusenje i sli¢éno u zapaljivim zonama),

— mjere oznacavanja, upozoravanja, obavjeséivanja i informiranja o opasnostima te provodenju potrebnih mjera
zastite od pozara,

— osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje pocetnih pozara i spasavanje
ljudi i imovine ugrozenih pozarom,

— odabir mjesta i uvjete smjeStaja osoba na gradiliStu (stambene barake, kontejneri i drugo) koji se odnose na
sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima od ostalih objekata gradilista), pozarna svojstva
konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda reakcije na pozar A2), grijanje i hladenje prostorija (zatvoreni
sustavi) i drugo,

— odabir mjesta i uvjete drzanja te skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne udaljenosti, ogradivanje,
znakovi opasnosti, priru¢ni uredaji i oprema za gasenje pozara i drugo),

— mjere zastite od pozara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozZar (zavarivanje — elektrolu¢no ili autogeno,
rezanje reznom plo¢om, bruSenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog plamena kao $to je varenje ljepenke kod
hidroizolacionih radova, skidanje boja plamenikom i sli¢no),

— mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste sredstava za gaSenje pocetnih pozara (vode, pijeska i
drugo),

— mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuée vrste opreme za gasenje pocetnih pozara (vatrogasnih
aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo),

— mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja,

— mijere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada (osobito ambalaznog otpada, krpa natopljenih
otapalima i sli¢no),

— odabir odgovarajuée izvedbe (Ex-izvedba) i mjere odrzavanja u ispravnom stanju uredaja, opreme i alata te
njihova pohrana i stavljanje van pogona nakon uporabe,

— mjere zastite od atmosferskog praznjenja,

— mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara,

— nacin postupanja i uzbunjivanja u sluaju pozara (pozivanje brojeva telefona koje treba nazvati: zastita i
spasavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194 i sli¢no).

* Odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od pozara na gradili$tu je izvodac radova.
* Ukoliko kod gradenja sudjeluje vise izvodaca, odgovorna osoba za provodenje mjera zastite od pozara je glavni
izvodac radova.
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B. MJERE ZASTITE OD POZARA INSTALACIJA

Potencijalni izvori pozara i eksplozije
- elektri¢na instalacija
- od ostalih sustava ne postoji opasnost od samozapaljenja ili podrzavanja pozara

Prilikom projektiranja i gradenja gradevine mora se osigurati zastita od pozZara, kao jedan od bitnih zahtjeva za
gradevinu propisanim posebnim propisom kojim se ureduje podrucje prostornog uredenja i gradnje, tako da se u
slu€aju pozara:

— oCuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena,

— sprijeci Sirenje vatre i dima unutar gradevine,

— sprijeci Sirenje vatre na susjedne gradevine,

—omoguci da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu,

— da se omoguci spasavanje osoba,

— omoguci zastita spasavatelja.

B.1. OPASNOST ENERGENTA — ELEKTRICNA ENERGIJA

Moguce opasnosti od pojave pozara uzrokovanog elektri¢nim instalacijama potjecu od:
* nepravilnog dimenzioniranja kabela i opreme

* nepravilnog izbora vodi¢a i opreme, obzirom na vrstu objekta i uvjete rada

* preoptereéenja i kratkog spoja

* od prenapona

* atmosferskog elektriciteta

* nestru¢nog izvodenja i odrzavanja

Zastita od elektricnog udara

Odredena je prema (HRN HD 384.4 41 S2 — Elektricne instalacije zgrada: Zastita od elektricnog udara) u
elektri¢noj instalaciji i obuhvaca zastitu od direktnog dodira dijelova pod naponom i zastitu od indirektnog dodira
dijelova pod naponom.

Zastita od direktnog dodira

Dijelova instalacije i opreme pod naponom predvidena je izoliranjem, te pregradama i kuéistima. Kod izoliranja
svi predvideni kabeli i vodiCi trebaju imati izolaciju koja odgovara radnom naponu. U gitavoj instalaciji boja
zastitnog vodi¢a (PE) mora biti zuto-zelena, a boja nultog vodi¢a (N) mora biti svijetlo-plava. Svi spojevi vodova
na mjestu grananja instalacije trebaju se izvesti u kutijama od izolacijskog materijala s odgovaraju¢im poklopcem.
Instalacijske kutije i cijevi trebaju odgovarati standardima HRN HD 384.5 52 S2 — Elektri¢ne instalacije zgrada:
Sustavi razvodenja (vodova i kabela). Kucista razvodnih ormara elektricne instalacije moraju biti takve
konstrukcije da sigurno prekrivaju sve dijelove opreme pod naponom u njima, bez otvora kroz koje se moze doci
u dodir s dijelovima pod naponom. Kucista razvodnih ormara koja se montiraju na lako dostupna mjesta, ili mjesta
bez kontrole, moraju biti zatvorena vratima i zaklju€ana, tako da oprema u njima nije dostupna neovlastenim
osobama. U svim razdjelnicama mora biti izvr§eno galvansko povezivanje svih metalnih dijelova koji ne pripadaju
strujnim krugovima. Nezasti¢eni dijelovi strujnih krugova moraju se zastititi od slu¢ajnog dodira. Sva oprema u
razdjelnicama mora biti oznaCena prema elektri€noj shemi koja mora biti prilozena. Na svakoj razdjelnici mora biti
jasna oznaka prema projektu i opée upozorenje na opasnost od elektrine struje. U svakoj razdjelnici se mora
postaviti jednopolna shema.

Zastita od indirektnog dodira dijelova pod naponom
Predvidena je automatskim isklju€ivanjem napajanja. Ako uslijed kvara u elektri€noj instalaciji ili na nju priklju¢enoj
opremi nastane moguénost indirektnog dodira dijelova pod naponom, predvideno je automatsko isklju€ivanje
napajanja pripadnih strujnih krugova pomocu osiguraca. Da se ne bi neutralizirala zastitha mjera automatskog
isklju€ivanja, neutralni i zastitni vodi€i moraju biti izvedeni tako da su medusobno izolirani, a neutralni vodic€ nigdje
u instalaciji ne smije biti uzemljen. Zastita od indirektnog napona dodira predvidena je sustavom TN-S, po kojem
se sve metalne mase, koje se trebaju Stititi od previsokog napona dodira spajaju na zajednicki uzemljiva€. Kod
kvara izolacije i direktnog spoja faznog (L) vodi¢a s kucistem odnosno zastitnim vodi¢em, mora poteci tolika struja
kvara da osigura¢ automatski isklju¢i napajanje u vremenu manjem od 0,4s za strujne krugove priklju¢nica i
prijenosnih troSila, odnosno u vremenu manjem od 5s za ostale strujne krugove. Ovaj zahtjev se mora provijeriti
mjerenjem za sve strujne krugove, a po zavrSetku montaze. Za strujne krugove u sanitarijama predvidena je
zastita automatskim isklju¢enjem napajanja pomocu uredaja diferencijalne struje dI=0,03 A, a u skladu sa
zahtjevom iz (HRN HD 60364-7-701 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije: Prostor s kadom ili tuSem). U objektu
se provodi i mjera izjednacenja potencijala, (glavno izjednacenje potencijala i dopunsko izjednacenje potencijala).
Glavno izjednacenje potencijala (GIP) provodi se preko sabirnice za izjednacenje predvidene u posebnoj kutiji, a
na koju se prikljucuju:

stemeljni uzemljiva¢
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+zastitna sabirnica PE razdjelnica
sinstalacija vodovoda

sstrojarska oprema

*ostale metalne mase

Zastita od prekomjernih struja

Odredena je u elektricnoj instalaciji obuhvaé¢a zastitu od preoptere¢enja koja je predvidena automatskim
prekidanjem preopterecenih strujnih krugova pomocéu osiguraca Cija vrijednost ne prelazi vrijednost trajno
dozvoljenih struja prema (HRN HD 384.4 43 S2 — Elektricne instalacije zgrada: Nadstrujna zastita). Isto tako
obuhvaca i zastitu od kratkog spoja pomocu osiguraca.

Zastita od toplinskog djelovanja elektri¢ne instalacije na okolinu

Odredena je u elektricnoj instalaciji prema (HRN HD 384.4 42 S2 — Elektricne instalacije zgrada: Zastita od
toplinskih ucinaka) Zastita od pozara predvidena je tako Sto su izabrani instalacijski materijali i oprema koji ne
predstavljaju izvor opasnosti od pozara za okolne materijale, odnosno izabrana oprema i materijali na svojoj
povrsini ne razvijaju toliku temperaturu da mogu zapaliti okolni materijal. 1zabrani osiguraci prekidaju svaku struju
preopterecenja koja protje€e vodi€ima prije nego $to ona uzrokuje poviSenje temperature. Pri tome je izvrSena
koordinacija presjeka vodi€a i zastitnih uredaja.

Zastita od vanjskih utjecaja na instalaciju i opremu

Odredena je u elektri¢noj instalaciji prema (HRN HD 384.4 482 S1 — Elektri¢ne instalacije zgrada: Odabir zastitnih
mjera ovisno o vanjskim utjecajima) Ovakva zastita odredena je izborom odgovarajucih karakteristika opreme i
instalacijskog materijala. Sva elektricna oprema i instalacijski materijal izabrani su da trajno podnose vanjske
utjecaje, koji se mogu ocekivati na mjestu njihove montaze, u normalnom pogonu (utjecaj vlage, temperature,
zapraSenost, mehanicka naprezanja i sl.). Obavezno je postavljanje znaka upozorenja na opasnost od elektricne
energije na sve razvodne ormare. Mora se omoguciti trenutno iskljucivanje glavnog razvodnog ormara gradevine
i cjelokupne elektri¢ne instalacije glavnim prekidacem, ru¢no.

Zastita od geostatickog elektriciteta

Zgrada ima postojeci sustav zastite od udara munje. Potrebno je izmijeriti otpor uzemljenja postoje¢eg sustava
zastite od udara munje. Ukoliko su vrijednosti otpora veée od dozvoljenih potrebno je izvrSiti popravak uzemljivaca
u dogovoru s nadzornim inzenjerom i projektantom.

Zastita od djelovanja munje

Sustav zastite od munje projektira se sukladno Tehni¢kom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama NN 87/08 i NN 33/10, te pripadaju¢éim normama (HRN HD 384.5 54 S1 — Elektricne instalacije
zgrada: Uzemljenje i zastitni vodici)

Izjednacenje potencijala

Izjednacgenje potencijala predvideno je spajanjem svih metalnih masa na objektu, koji u slu¢aju kvara na izolaciji
mogu doci pod napon, vodi€ima za izjednacenje potencijala spojenim na sabirnicu za izjednaCenje potencijala
priklju¢enu na uzemljiva¢ trakom Fe/Zn 40 x 4 mm. Dijelove kabelskih kanala spojiti priteznim vijcima sa
zupCanom podloznom plocicom i uzemljiti trakom Fe/Zn 24’4 mm. Vodovi za izjednacenje potencijala izvesti
vodi¢ima HO7V2-K presjeka 16 i 10 mm2 i presjeka jednakog presjeku faznog vodi€a u pojedinim krugovima. Na
uzemljenje su priklju€eni razvodni ormari, komunikacijski ormari, ormari¢i centrala slabe struje, te dovodna
vodovodna cijev. Vodomijer treba premostiti trakom Fe/Zn 25%x4 mm, besprijekorno izvedenim galvanskim spojem.
IzjednaCenje potencijala trakom Fe/Zn 25x4 mm izvesti u svim tehni¢kim prostorijama. Svu opremu na krovu
spojiti sa postojeCom instalacijom izjednaCenja potencijala i smjestiti ju unutar zastitnih zona sustava
gromobranskih hvataljki.

Opis tehnickih rjeSenja za otklanjanje navedenih opasnosti, zastupljenih u projektnoj dokumentaciji:

* Vodovi i oprema koiji se koriste u elektri¢noj instalaciji su u granicama svojih nazivnih vrijednosti, $to je dokazano
proracunom i izborom opreme prema uputstvima proizvodaca.

* Kod dimenzioniranja vodi¢a vodeno je racuna o toplinskim i elektriénim naprezanjima u pogonu i u kratkom
spoju, te o utjecaju okoline (praSina, vlaga) i o zadovoljenju uvjeta upotrebe.

* Kod dispozicije i izbora vodova i opreme vodeno je rauna o gore navedenim naprezanjima, utjecaju okoline i
funkcionalnim uvjetima koriStenja, $to omogucuje upotrebu vodova i opreme u granicama njihovih nazivnih
vrijednosti.

* Od struje kratkog spoja, odnosno od prevelikih toplinskih naprezanja u slu¢aju kratkog spoja, vodovi i oprema
zastic¢eni su odgovaraju¢im automatskim osigura€ima, te odgovarajuc¢im prekidacima.

* Sva oprema je predvidena u odgovarajucoj izvedbi, a prema uvjetima gradnje, pa je time sprijeena moguénost
da ona izazove poZzar.

* Prodori kroz granice pozarnih sektora ¢e na odgovarajuéi nacin biti protupozarno brtvljeni.

* Zastita od atmosferskog elektriciteta ostvarena je na objektu instalacijom gromobrana.
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* Zastita od prenapona ostvarena je upotrebom odvodnika prenapona, koji se nalaze u GRO-u.

* Sva oprema je predvidena u odgovarajucoj izvedbi, a prema uvjetima gradnje, pa je time sprijeena moguénost
da ona izazove poZzar.

* Po zavrSenom radu na elektri¢nim instalacijama treba izvesti odgovaraju¢éa mjerenja definirana Programom
kontrole i osiguranja kakvoce te izdati korisniku ateste i protokole o rezultatima mjerenja.

* Osoba koja ¢e vrsiti odrzavanje, kontrolu i opravke mora biti struéno osposobljena za siguran rad.

B.2. OPASNOST INSTALACIJE HIDROTEHNIKE

IZVODENJE RADOVA

* Prije pocetka bilo kakvih radova izvoditelj radova duzan je pazljivo prouciti ¢itavu projektnu dokumentaciju,
kontrolirati sve mjere koje su mu potrebne za izvedbu i izvedeni objekt usporediti s nacrtima. Ako se ustanove
bitne razlike u mjerama, vece promjene ili neki nedostaci koji bi mogli utjecati na izvedbu radova, izvoditelj je
duzan obavijestiti naruditelja i pismeno zatraziti njegove daljnje upute, te ne zapoceti s radovima dok se ne uklone
uoceni nedostaci.

* QOdstupanje od konacno odobrenih nacrta dozvoljeno je na temelju pismenog odobrenja projektanta uz
suglasnost narucitelja, a kod veéih odstupanja na temelju novog odobrenog projekta.

* Sav materijal i uredaji potrebni za izvedbu instalacija internog vodovoda i kanalizacije moraju odgovarati
propisima Hrvatskih normi (HRN EN) i prema posebnim uvjetima i smjernicama (ukoliko takvi postoje) lokalnih
distributera koji gospodare javnim vodovodom i kanalizacijom. Dokaz o ispravnosti materijala za ugradnju je
proizvodacki atest i izjava o svojstvima materijala.

* Materijali koji sukladno uredbi o gradevnim proizvodima (EU) br. 305/2011. nisu obuhvacéeni uskladenom
normom, pa se ne moze izdati izjava o svojstvima, primjenjuju se vazecée izvorne norme. Ukoliko neki ugradeni
materijal nije propisane kvalitete, vrste ili dimenzija, odnosno ukoliko nije propisno ugraden, mora izvoditelj na
zahtjev nadzorne sluzbe sve uocene nedostatke otkloniti.

* RazliCite vrste materijala koji se uslijed elektrolitskih pojava medusobno razaraju, ne smiju se medusobno
dodirivati, ve¢ se za meduspoj upotrebljava neutralni materijal.

* lzvoditelj radova treba garantirati kvalitetu radova i materijala, ispravnost, funkcionalnost i trajnost rada
instalacija za vrijeme ugovorenog garantnog roka. Garancijom se izvoditelj obavezuje na besplatne popravke ili
zamjene oStecenih elemenata instalacija, ako je do njih doSlo zbog materijala loSe kvalitete ili loSe izvedenih
radova. Garancija ne vrijedi za one dijelove instalacija koji se troSe u normalnom radu ni za one dijelove instalacija
koji su oste¢eni zbog nestruénog rukovanja ili nepridrzavanja uputa za odrzavanje.

* Provod vodovodnih ili odvodnih cijevi kroz konstrukciju gradevine voditi okomito, iznimno se drugacije vode
samo prema posebnom rjeSenju i detalju u projektu, isto tako u konstrukciji gradevine (zid, greda, temel;j ili stup)
nije dozvoljeno spajanje cijevi. Promjene smjera vodenja cijevi izvoditi samo lukovima, savijanje cijevi u hladnom
ili toplom stanju nije dozvoljeno.

* Montazu i pri€vrSéivanje odvodnih i vodovodnih cijevi izvoditi prema vazeéim hrvatskim normama (HRN EN) i
prema uputama proizvodaca cijevi i montaznog pribora.

* |zolaciju cijevi, zatvaranje instalacijskih usjeka i kanala ili zasipavanje cijevi u rovovima moze se izvrSiti tek nakon
uspjeSno izvrSene probe na tlak i vodonepropusnost.

* Vodovodne cijevi ne smiju se ugradivati u okna odvodnje, u ventilacijske i dimovodne kanale kao ni na mjesta
gdje bi bile izlozene utjecaju visoke ili niske temperature. U usjecima i kanalima vodovodnih i odvodnih cijevi ne
smiju se voditi instalacije struje i plina.

VODOVOD

* Vodovodne instalacije projektirane su sukladno HRN EN 806 -2.

* Vanjske vodovodne instalacije izvode se od PEHD vodovodnih cijevi prema HRN EN 12201-1:2011 i spojnih i
prijelaznih komada iz nodularnog lijeva prema HRN EN 545. Materijali moraju odgovarati za transport pitke vode.
Vodovodne instalacije za vodove u gradevini predvidene su od Mepla ML vodovodnih cijevi ili sli€no, za radni tlak
do 10 bara sukladno HRN EN ISO 15874 - 1:2003.

* |zolacija vodovodnih cijevi predvidena je prema mjestu ugradnje:

-Cijevi u zidu, u podlozi poda, izoliraju se Tubolit SG izolacijskom trakom pri €emu namotaj mora biti Evrsti i potpun
-Cijevi koje se ugraduju u slobodnom prostoru uz zid, pod stropom ili u kanalima izolirati ¢ée se Armaflex — AC
izolacijskim cijevima standardnih dimenzija,

* |zolacijski materijal predviden je iz savitljive elastomerne pjene sukladno HRN EN 14304:2013.

ODVODNJA

* Vanjski vodovi oborinske i sanitarne kanalizacijske mreze predvideni su sa PVC-U SN-8 kanalizacijskim cijevima
i fazonskim komadima, prema HRN EN 1401-1:2009.

* Vertikalne instalacije i razvodi pod stropom sanitarno-fekalne odvodnje i gravitacijske oborinske odvodnje, te
temeljni razvodi kanalizacije (ispod stropa), kratki priklju€ci od sanitarija i ventilacijske vertikale predvideni su od
PE kanalizacijskih cijevi.
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ISPITIVANJE INSTALACIJA

* |zvedena instalacija vodovoda i odvodnje se odmah po montazi, a obavezno prije zatvaranja usjeka i rovova
ispituje na vodonepropusnost, funkcionalnost i mehani¢ku ¢vrstocéu dijelova i cjeline.

* Vodovodna mreza ispituje se na tlak dva puta veéi od radnog, ali ne maniji od 15 bara. Ispitivanje traje najmanje
120 minuta, a po potrebi i dulje koliko to zahtijeva kompletan pregled ispitne dionice.

* |spitivanje je uspjelo ukoliko za vrijeme ispitivanja nema pada ispitnog tlaka.

* Manometar za ispitivanje mora u propisanom roku biti bazdaren.

* Vanjske instalacije odvodnje ispituju se sukladno evropskoj normi HRN EN 1610:2002. Ispitivanje se vrsi pod
tlakom vodenog stupa visine od 1,0 do 5,0 m u trajanju od najmanje 30 minuta. Ispitivanje moze obavljati samo
ustanova koja je za to ovlastena. Po zavrSetku ispitivanja izraduje se izvjeSce o izvr§enom ispitivanja.

* Mreza odvodnje ispituje se punjenjem vode pojedinih dionica, koje se prethodno zaepe na odvodima i otvorima.
Ako se drugacije ne propiSe, ispitivanje se vrsi pod tlakom vodenog stupa visine najmanje 3,0 m u trajanju od
najmanje 30 minuta. Instalacija je vodonepropusna ukoliko za vrijeme ispitivanja nema gubitaka vode.

* O tijeku ispitivanja instalacija vodovoda i kanalizacije vodi se zapisnik, koji je obavezan prilog tehni¢kom
pregledu.

B.3. HIDRANTSKE INSTALACIJE

Predmetna gradevina zasti¢ena je od pozara sa:
- vanjskom mokrom hidrantskom mrezom

Predmetne instalacije u objektu nemaju direktne izvore pozara ili prisustvo otvorene vatre te se ista moze pojaviti
jedino uslijed kvara.

Predvidenim nacinom izgradnje i odabranom opremom osigurat ¢e se traZzeni uvjeti zastite na radu i zastite od
pozara

Projektirani sustav zastite predstavlja samo jedan segment u sklopu preventivno-represivnih mjera zastite od
pozara, pa se prilikom rada u Stiéenom podrucju moraju primjenjivati i sve ostale mjere zastite od pozara
predvidene Zakonom. Osim toga projektirano rieSenje predstavlja zastitu od pozara u sti¢enom prostoru, a nikako
ne i zastitu od eksplozije zapaljivih para i plinova.

Ugovor o izvodjenju protupozarne hidrantske instalacije moze se zaklju€iti samo na temelju odobrenog projekta.
Ugovor se sklapa na temelju tehni¢kog opisa i specifikacije odobrenog projekta, te ovih uvjeta za ugovaranije.
Prije poCetka radova izvodac je duzan izvrsiti pregled objekta i upozoriti investitora i projektanta na odstupanja od
projektiranog stanja. Izvodac¢ je duzan izvoditi radove u skladu s projektom. Izmjene se mogu provoditi samo uz
suglasnost projektanta.

Izvodac treba voditi gradevinski dnevnik i u njega upisivati sva odstupanja od projektiranog stanja. Izvodac je
duzan ugradivati materijal i opremu koja odgovara propisima o standardizaciji i ostalim propisima navedenim u
ovom projektu. Narocitu paznju treba posvetiti provodenju mjera zastite pri radu i zastite od pozara pri izvodenju
radova.

lzvodenje instalacije

Sva instalirana oprema i materijal moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazeéim tehnickim propisima.
Za vrijeme izvodenja radova potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite od pozara sa lako zapaljivim
materijalima koji mogu izazvati pozar i takve materijale potrebno je drzati udaljene od izvora topline. U strojarskim
prostorijama se ne smiju nalaziti predmeti ili sredstva koji povec¢avaju opasnost od pozara ili eksplozije kao §to su
boce ili posude u kojima je ukapljeni plin pod tlakom veéim od atmosferskog tlaka, te drvo, papir, boja i razrjedivaci.
U strojarskim prostorijama se smiju nalaziti boce ili posude s nezapaljivim plinom, tlaéne posude koje pripadaju
instalaciji, protupozarna sredstva, boce zapaljivih plinova potrebne za zavarivanje i rezanje u strojarnici ali samo
u vrijeme izvodenja tih radova.
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3.3. MJERE ZASTITE NA RADU

Osim Plana izvodenja radova s prijedlogom primjene potrebnih pravila zastite na radu,
stanje zasStite dokumentiraju propisane evidencije i to:

¢ Radnicima osposobljenim za rad na siguran nacin, sa programima osposobljavanja
te o osposobljavanju prije poCetka rada,
- kod promjena u procesu rada,
- kod uvodenja nove radne opreme ili njezine promjene,
- kod uvodenja nove tehnologije,
- kod upucivanja radnika na novi posao.
¢ Radnicima rasporedenim na poslove s posebnim uvjetima rada,
e (Odgovaraju¢im ispravama o ispunjavanju uvjeta radnika rasporedenih na mjesta s
posebnim uvjetima rada
e Strojevima i uredajima s povecanim opasnostima koje koristi, te dokaze o
provedenim ispitivanjima,
e Provedenim ispitivanjima strojeva i uredaja:
- prije njihovog stavljanja u uporabu,
- najmanje jedanput nakon dvije godine njihove uporabe,
- poslije rekonstrukcije, a prije ponovnog pocetka koristenja,
- prije poCetka koristenja na novom mjestu uporabe, ako su strojevi i uredaiji
premjesteni s jednog mjesta na drugo pa su zbog toga rastavljena i ponovo
sastavljena.
¢ Provedenim ispitivanjima gradevina namijenjenih za rad i instalacijama
e Provedenim ispitivanjima radnog prostora
- U kojima proces rada koji se u njima obavlja utjeCe na temperaturu, vlaznost i brzinu
strujanja zraka,
- U kojima u procesu rada nastaje buka i vibracija,
- u kojima se pri radu koriste ili proizvode opasne tvari,
- U kojima pri radu nastaju opasna zracCenja,
- u kojima je pri radu potrebno osigurati odgovarajuc¢u rasvjetu.
Opasnim tvarima koje proizvodi, preraduje ili koristi,
Ozljedama na radu
Slucajevima profesionalnih bolesti
Poremecajima u tehnoloSkom procesu koji su izazvali ili su mogli izazvati Stetne
posljedice po sigurnost i zdravlje radnika.
Radnicima osposobljenim za evakuaciju i spasavanje
Radnicima osposobljenim za pruzanje prve pomoci i potrebnom opremom
Planovima evakuacije i spasSavanja te voditeljima evakuacije i spasSavanja
O izvrSenim vjezbama evakuacije i spasavanja,
Upute o nacCinu koriStenja strojeva i uredaja s povec¢anim opasnostima dok te strojeve
i uredaje koristi,
Isprave o obavljenim ispitivanjima,
o Dokaze o ispravnosti instalacija.
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STROJARSKI PROJEKT HIDROTEHNIKE

A. HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

Da se ostvari dobro funkcioniranje odvodnje potrebno je redovito &istiti povrsine, slivnike i sabirne $ahte kako ne
bi doslo do zaCepljenja i izlijevanje vode po povrSinama.

Kod eventualnog zamasc¢enja povrsina potrebno je istu posipati suhim pijeskom da upije masnoée odnosno ulje,
te sve zajedno ocistiti i odvesti na za to predvidenu deponiju.

Tehni¢ka rjeSenja zastite instalacije tijekom izvodenja

* Pri iskopu i montazi cijevi voditi raCuna o primjeni mjera predvidenih Zakonom o zastiti na radu. Iskop treba u
svemu vrSiti prema propisima za zemljane radove.

* Kod iskopa rovova za polaganje cjevovoda mora se primjeniti odgovaraju¢éa metoda razupiranja, odnosno
osiguranje pokosa.

* Izvoditelj radova mora predloziti nacin razupiranja, koji ¢e se primjeniti, ali ga nadzorni inzenjer treba pred-
hodno odobriti.

* Ru€no otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize. Svako potkopavanje je zabranjeno. Kopanje zemlje
na dubini vecoj od 100 cm mora se izvoditi pod kontrolom.

* Pri strojnom kopanju zemlje, rukovodilac stroja ili poslovoda radova moraju voditi racuna o sigurnosti radnika
koji rade ispred ili oko stroja za iskop zemlje.

* Ako se iskop zemlje vr8i na mjestu gdje postoje instalacije plina, elektrike, vode ili sli¢no, radovi na iskopu moraju
se izvoditi po uputstvima i pod nadzorom struéne osobe, odredene sporazumom izmedu poduzecéa kojima
pripadaju, odnosno koje odrzavaju te instalacije i izvoditelja radova.

* Ako se u tijeku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura nadzor, kako je
predhodno naglaseno.

* Prije vrSenja iskopa zemlje ili ¢iS¢enja zemlje zatrpanih jama, kanala i drugog, mora se predhodno provijeriti da
li eventualno nema ugljicnog monoksida odnosno druguh Stetnih, zapaljivih ili eksplozivnih plinova.

* Za silazenje radnika u iskop i izlazenje iz iskopa moraju se osigurati ¢vrste ljestve, tolike duzine da prelazi iznad
ruba iskopa budu najmanje 75 cm. Umjesto ljestava moze se predvidjeti i izrada odgovarajucih ste - penica ili
rampi, ako je s time osigurano sigurno kretanje radnika i za vrijeme padavina.

* Prije poCetka radova na iskopu zemlje, a uvijek poslije vremenskih nepogoda, mrazeva ili otapanja snijega i
leda, voditelj gradenja mora pregledati stanje radova i po potrebi poduzeti odgovaraju¢e zastithe mjere protiv
opasnosti od obrusavanja bo¢nih strana iskopa.

* Iskop zemlje na dubini do 100 cm (za kanale ili sl.) moze se vrSiti i bez razupiranja, ako to ¢vrstoca zemlje
dozvoljava (sraslo tlo bez nasipa). Iskop zemlje na dubini ve¢oj od 100 cm smije se vrsiti samo uz postupno
osiguranje bocnih strana iskopa.

* Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su boéne strane iskopa uredene pod kutom unutarnjeg trenja tla
(prirodni nagib terena) u kojem se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine vece od 200 cm.

* Rovovi i kanali moraju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omogucuje nesmetan rad na razupiranju bo¢nih strana, kao
i rad radnika u njima.

* Najmanija Sirina rova, odnosno kanala dubine do 100 cm odreduje se slobodno. Pri dubini preko 100 cm, Sir- ina
rova odnosno kanala mora biti tolika da Cista Sirina rova, odnosno kanala bude u skladu sa projektom.

* Drvo i drugi materijali koji se pri iskopavanju koriste za razupiranje bocnih strana rova i kanala moraju po svo-
joj €vrstocéi i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namjenjeni, shodno vaze¢im tehni¢kim propisima odnosno
standardima.

* Iskopani materijali iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliko odstojanje od ruba iskopa da ne postoji
mogucnost obru$avanja istog materijala u iskop.

* Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se odrediti da se sprijeéi osipanje zemlje. Oplata
za razupiranje bocnih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad ruba iskopa, da bi
se spijeCio pad materijala sa terena u iskop.

* Pri izbacivanju zemlje iz iskopa, sa dubine preko 200 cm moraju se upotrebljavati medupodovi poloZeni na
posebne podupirate. Medupodovi se ne smiju opterecivati koli€inom iskopanog materijala ve¢om od odredene,
sa kojom mora radnik biti upoznat prije po¢etka rada i moraju imati bo&ni zastitu.

* Skidanje oplate i zasipavanje iskop mora se vrSiti po uputstvu i pod nadzorom stru€ne osobe.

Sredstva za spajanje i u¢vrSéivanje dijelova podupira¢a, kao $to su klinovi, okovi, €avli, vijci, Zica i sl., moraju
odgovarati vazecim standardima.

* Pri strojnom iskopu mora se voditi raCuna o stabilnosti stroja. Prilikom kopanja iskopanu zemlju potrebno je
odlagati na odstojanju koje ne ugrozava stabilnost strana iskopa, te uvazavati €injenicu da po izvr§enom isko - pu
treba vrsiti i druge radove u iskopu. Strane iskopa smiju se opterecivati strojevima ili drugim tesSkim uredaji- ma
samo ako su poduzete mjere protiv obrusavanja uslijed takvih optereéenja.

* Ako se u rovove i kanale polazu cijevi, vodovi ili sliéno, na mjestima na kojim je neophodan pristup radnika na
dno iskopa, bo¢ne strane rova, odnosno kanala moraju se u potrebnoj Sirini osigurati od obruSavanja razupi-
ranjem, kako je predvideno projektom.

* Kopanje bunara, okana i jama, bez obzira na njihovu namjenu odnosno upotrebu, kao i radovi popravka i
Cis€enja, moraju se vrsiti pod nadzorom stru¢ne osobe.

Radnici koji rade u oknima i jamama moraju imati zastitni pojas s uzetom za davanje signala u slu¢aju opasnosti.
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* Radi sprjeCavanja padanja materijala u okno ili jamu, mora se po rubu iskopa postaviti puna zastitna ograda
visoka najmanje 100 cm.

* Sva radna mjesta na visini ve¢oj od 100 cm iznad terena ili poda, kao i ostala mjesta (prelazi i sl.) na gradilistu
i na gradevinskom objektu s kojih se mozZe pasti, moraju biti ogradena &vrstom zastithom ogradom visine naj-
manje 100 cm. Zastitna ograda mora biti izradena od zdravog i neoSteCenog drveta ili drugog prikladnog
materijala.

* Visina zastitne ograde ne smije biti manja od 100 cm, mjereno od tla.

* Razmak elemenata popune zastitne ograde ne treba biti veéi od 30 cm. Pri dnu zastitne ograde (na radnom
podu, skeli i dr.) mora se postaviti puna obodna zastita (daska) visine najmanje 20 cm.

* Ako se zastitna ograda zbog prirode posla mora u tijeku radova privremeno ukloniti, radnici na takvim radnim
mjestima moraju biti privezani za zastitne pojase i rad se mora vrSiti pod nadzorom odredenog stru¢ne osobe na
gradilistu.

* Vodovodne cijevi treba u rov spustati s mehaniziranim uredajem.Pritome pomoc¢ni radnici moraju biti opreml-
jeni odgovarajuc¢im zastitnim sredstvima (Sljem, rukavice i dr.)

* Ispod radnog prostora stroja smiju se nalaziti samo radnici potrebni za manipuliranje cijevima.

Tehnicka rjeSenja zastite instalacije:

* Zastita od propustanja cjevovoda i armatura na svoj trasi i spojnim mjestima, vrsi se tlaénom hidrauli€nom
probom. Sva ugradena oprema mora biti tvornic¢ki atestirana, a izvodac radova je obavezan dati garanciju na sve
radove vezane uz instaliranu opremu.

* Do lomova cjevovoda, zaporne i sanitarne armature ne moze doci, jer se tlak u vanjskoj vodovodnoj mreZi
snizava na 5 bara, a u ku¢noj instalaciji biti ¢e umanjen regulatorom tlaka te ¢e dodatno smanijiti za vrijednost
pada tlaka zbog otpora strujanja vode kroz instalaciju.

* Zastita od smrzavanja postignuta je ugradnjom cjevovoda u dovoljno duboke zemljane rovove izvan gradevine.
U gradevini se instalacija vodovoda polaze u zidove i podove.

* Prije svakog sanitarnog bloka postavlje se podzbukni ventil za vodu sa ruéicom za zatvaranje dotoka vode u
slu€aju napuknuéa cjevovoda.

* Pri postavi cijevne instalacije potrebno je pridrzavati se proracunatih padova iz projekta i op¢ih tehnickih pravila
za postavu instalacije hidrotehnike.

* Osnovni razvod instalacije unutarnje mreze predviden je primjenom PEHD cijev koje se vode od glavnog razvoda
u estrihu poda zavrsno sa prijelaznim komadom plastika/Celik

* Tijekom eksploatacije hidrotehnickih instalacija potrebno je osigurati nesmetan pristup za teku¢a odrzavanja
koja vrSe ovlastene osobe sa stalno zaposlenim stru¢nim djelatnicima.

* Ci8éenje i odrzavanje te zbrinjavanje sadrzaja sustava odvodnje investitor e povjeriti ovlastenoj pravnoj ili
fiziCkoj osobi s kojom ¢e sklopiti Ugovor.

* |z procesa rada navedene instalacije hidrotehnike ne proizlaze nikakve opsanosti uz tekuée odrzavanje
ugradene opreme i uredaja.

* Sva ugradena oprema mora biti izradena iz kvalitetnin materijala te mora posjedovati atestnu i drugu
dokumentaciju.

* U procesu rada instalacije vodovoda i kanalizacije ne pojavljuju se Stetni otpaci kao mulj, masti, ulja i talog koji
u bilo kojem drugom obliku ili agregatnom stanju su Stetani po zdravlje i zivot ljudi.

* Pristup sustavu odvodnje je neometan i siguran, a omogucen je lak pristup svakom revizionom oknu spustanjem
u isto pomocu penjalica.

* PovrSinske vode odvodit ¢e se u okolne zelene povrsine.

* Da se ostvari dobro funkcioniranje odvodnje potrebno je redovito Cistiti povrSine, slivnike i sabirne Sahte kako
ne bi doslo do zaCepljenja i izlijevanje vode po povrSinama.

* Kod eventualnog zamascenja povrsina potrebno je istu posipati suhim pijeskom da upije masnoc¢e odnosno ulje,
te sve zajedno ocistiti i odvesti na za to predvidenu deponiju.

Tehnicka rjeSenja zastite instalacije tijekom uporabe

* U tijeku eksploatacije gradevine pristup do uredaja i gradevine dozvoljen je samo ovlastenim osobama od strane
komunalnog poduzeca za potrebe tekuéeg odrzavanja.

* Ulaz u revizijska ili kontrolna okna dozvoljen je samo uz upotrebu odgovarajucih zastitnih sredstava. Sam ulaz
u okna omogucen je preko Celi¢nih ljestvi koje su postavljene na razmaku da omoguéuju siguran silazak u okna,
a u skladu sa posebnim propisima.

POTENCIJALNE OPASNOSTI HIDROTEHNIKE

Opasnost od urusavanja u instalaciji vodovoda i odvodnje

Nakon dovrSene izvedbe, ne bi mogla postojati jer su predvidena takva tehniCka rjeSenja i primjenjeni
odgovarajuci materijali, koji zadovoljavaju izvedbu instalacija bez opasnosti od urusavanja a kod izvedbe potrebno
se je pridrzavati odgovaraju¢ih HTZ mjera i propisa. U projektu su predvidene minimalne Sirine rovova, a
deponiranje iskopanog materijala vrsiti min. 1,0 m od ruba iskopa.
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Opasnost od buke
Ne postoji, jer tok vode kroz cijevi, koje su tako dimenzionirane, izolirane i ugradene u podove i zidove, stvara
minimalnu buku.

Opasnost od necistoca
Uklonjena je primjenom odgovarajucih rieSenja i materijala za instalaciju odvodnje. Instalacija vodovoda se nakon
dovrSene montaze i cjelovite izvedbe, dezinficira..

Opasnost od izljevanja vode

Eliminirana je izvedbom podnih sifona za odvod vode u sanitarnim prostorima, kao i obaveznom tlacnom probom
vodovoda i ispitivanjem na vodonepropusnost kanalizacije, koja se mora izvrSiti nakon montaze cjevovoda. Za
sve ostalo predvideno je drzati se Pravilnika o zastiti na radu u graditeljstvu. Poklopci na revizionim oknima i
moraju biti ugradeni tako, da im gornja povrsina bude u ravnini gotovog poda ili planiranog terena. Otvaranje
poklopaca i silazak u okna dozvoljen je samo ovlastenim osobama koje su zaduzZene za odrzavanje i kontrolu
mreze. Siguran silazak u reviziona okna je osiguran pomocu intergriranih penjalica, koje su lijevane u tijelo okna.
Za primjenu svih pravila zastite na radu i gradevinskih propisa, investitor je duzZan osigurati redoviti i stru¢ni nadzor
nad izvodenjem radova.

INSTALATERSKI RADOVI HIDROTEHNIKE

* Kod izvodenja kanalizacijske mreze prvo se treba izvesti interna kanalizacija, zatim temeljna mreza, a na kraju
vertikalni vodovi sa ograncima. Svi horizontalni kanalizacijski vodovi postavljaju se sa padom prema najnizem
ispusnom mjestu

* Promjenu pravaca horizontalne kanalizacije vrsiti do 6001 fazonskim komadima, a kod kutova vecih od 60(]
unutar revizionih okana.

* Promjenu pravaca vodovodnih cijevi vrsiti lukovima, a ne koljenima. Savijanje €eli¢nih pocinéanih cijevi ne smije
se vrsiti savijanjem ni u toplom ni u hladnom staniju.

* Kroz zidove cijevi se vode okomito na povrsinu. Cvrsto uzidivanje cijevi u konstrukciju nije dozvoljeno. Otvori za
prolaz cijevi kroz konstrukciju moraju biti dovoljno veliki, a prostor izmedu cijevi i konstrukcije ispunjen plasti¢nim
materijalom.

* Vodovodne cijevi kod prolaza kroz konstruktivne zidove zastititi zastitnom cijevi &iji je promjer za 40 mm vedi od
vanjskog promjera vodovodne cijevi.

* Meduprostor ispuniti kudeljom u bitumenu ili trajno elasti¢nim kitom.

* Kanalizacione cijevi se kod prolaza kroz nosive konstrukcije ne smiju ¢vrsto ugraditi, a meduprostor ¢e se ispuniti
elasti¢nim materijalom - vlaznom glinom, kudeljom u bitumenu ili trajno elasti¢nim kitom.

* Eventualno nepredvideno busenje kroz nosive konstrukcije moze se vrsiti samo uz odobrenje nadzornog organa.
* U principu svi prodori kroz nosive konstrukcije, temelje, stropove, betonske podloge itd. ostavljaju se kod izvedbe
istih, a iznimno se vrSe naknadna busenja.

* Vodovodne cijevi ne smiju prolaziti kroz zidove dimnjaka ili ventilacione kanale, kroz kanalska okna, ispod poda
WC-a i svugdje gdje mogu biti izlozene zagadenju, smrzavanju ili koroziji.

* Kod medusobnih ukrstanja, vodovodna cijev se polaze 20 cm viSe od kanalizacione, a meduprostor zapunjava
vlaznom glinom ili sli€nim materijalom. Ako je taj meduprostor manji vodovodna cijev se polaze u zastitnu cijev
kao i u slu€aju prolaza kroz konstrukciju.

* Na mjestima gdje su izlozene smrzavanju cijevi se trebaju toplinski izolirati.

* Pri obustavi rada cijevi se trebaju zacepiti.

* Medusobna spajanja cijevi ili spajanje cijevi na armature moraju se izvesti pazljivo, tako da se unutarnji promjer
cijevi nikako na smaniji. Spajanje pocinc€anih €eli¢nih cijevi vrsi se fitinzima od temper lijeva, a zaptivanje kudeljom.
* Brivljenje PVC cijevi se vrS§i gumenim prstenom.

* Spajanje cijevi u stropovima, zidovima ili drugim konstrukcijama mora se izbjegavati.

* Celiéne pocin&ane cijevi vodovoda izoliraju se u zemlji ili nasipu dvostrukim ovojem dekorodal trake, a u zidnim
usjecima omotom tehni¢kog filca uévrséenog mjedenom zicom. Cijevi tople vode ispod stropa izoliraju se omotom
mineralne vune ili nekom drugom toplinskom izolacijom. Od vlage mineralna vuna zasti¢uje se omotom krovne
liepenke ili sli€nim materijalom.

* Olovne odvodne cijevi u betonskim podlogama premazuju se bitumenom.

* Cijevi se za zidove ili stropove ucvrscuju Celiénim obujmicama, rasklopivim na vijak ili fiksnim i to vodovodne
cijevinasvaka1-1,5m.

* Ugradivanje sanitarnih uredaja mora se izvesti uredno, ¢vrsto i precizno vodeci raCuna o dobroj upotrebljivosti i
estetskom izgledu cjeline.

* Konzolno postavljeni predmeti moraju izdrzati silu od 100 kp na najnepovoljnijem mjestu.

* Visina postavljanja sanitarnih uredaja odreduju se uz predhodnu suglasnost autora objekta.

* Dezinfekcija vodovodne instalacije vrsi se tako da ée se sistem polagano ispuniti otopinom koja ¢e sadrzavati
ne manje od 50 ppm klora. Za vrileme punjenja nekoliko puta ¢e se otvoriti ventil i slavine da se omogudi
dezinfekcija ¢itavog sistema. Taj rastvor treba ostati u sistemu bar 8 sati nakon ¢ega se moze nekoliko puta isprati
u koliko preostali klor nije maniji od 10 ppm. Ako je preostali klor od 10 ppm manji ponoviti dezinfekciju.

* Nakon deznfekcije cjevovod ¢e se temeljito isprati ¢istom vodom dok sadrzaj nije vec¢i od 0,1 ppm.
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* Treba uzeti 3 uzorka u sterilne bocCice koje daje Zavod za zastitu zdravlja, dati na kompletnu bakterioloSku
analizu prema uputstvima Zavoda, a ugovaratelj je duzan osigurati radni materijal i izvrSiti rad.

* Citav sistem dovoda hladne i tople vode bez obzira $to priklju¢ne armature ili oprema nisu regulirane na probni
tlak bit ¢e hidrostatiCki ispitani na tlak dva puta veéi od radnog ili najmanje 15 Pa, a taj ¢e tlak odrzati bez gubitaka
i bez dokaza o popustljivosti za perid ne kraéi od jednog sata. Tlak se mjeri na kritiénim mjestima instalacije. Citav
sistem kanalizacije i odvoda bit ¢e ispitan prije definitivhog priklju¢ka na armature.

* Kanalizacija izvan zemlje i odvodi bit ¢e ispitani na taj nacin Sto ¢ée se sistem ispuniti vodom do vrha odvodne
vertikale. Proba Ce trajati 8 sati bez gubitaka pritiska u prisutnosti nadzornog organa. O istom se sastavlja zapisnik
i izdaje atest.

* Projektom je predviden propisan materijal, a instalaciju je potrebno ispitati, dezinficirati i isprati prije upotrebe.
Ugradit ¢e se cijevi i fitinzi koji ¢e imati dokaz (analiticko izvjeS¢e) da su zdravstveno ispravni.

* Mreza &e se izvesti u padu tako da je moguce ispustanje i pravilno odzracivanje instalacije.

* Prilikom kori$tenja vodoopskrbne mreze, potrebno je obavljati povremeno kemijsku i bakterioloSku kontrolu vode
u skladu sa sanitarnim propisima.

* Povremeno je potrebno provijeriti ispravnost uredaja na mrezi.

* Kompletnu instalaciju voditi neovisno od ostalih instalacija na propisanoj udaljenosti.

* Prije tehnic¢kog pregleda izvrsit ¢e se ispitivanje zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potro$nju, te ispitivanje
na ugljikovodike od strane ovlastene pravne osobe sukladno Pravilniku o parametrima sukladnosti, metodama
analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku potrosnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba
koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe.

* Padovi u kanalizacijskoj mrezi projektirani su tako, da osiguravaju dobru odvodnju, i da kod minimalnog punjenja
ne dolazi do talozenja.

* Predvideno je ispitivanje kanalizacije na proto¢nost i nepropusnost.

B. HIDRANTSKE INSTALACIJE

* Cjevovod se nakon montaze ispituje hladnim vodenim tlakom od 15 bar u trajanju od 24 sata. Ispitni tlak je 50% iznad
maksimalno dopustenog radnog tlaka za hidrantske instalacije (10 bar ).

* Zastita od previsokog napona dodira hidrantske instalacije i vatrodojavne instalacije, kuciSta upravljackih i signalnih ormarica
i tlacnih sklopki predvidena je nulovanjem, uz premostenje svih prirubnickih spojeva hidrantske instalacije. (Nul vodi¢ mora biti
dobro uzemljen).

* Prilikom montaze hidrantske instalacije primjenjivati ¢e se propisana pravila zastite na radu Pravilnik o zastiti na radu
izvodaca radova, opéi, tehni€ki i tehnoloski uvjeti za radove i projektiranu opremu i eventualno izdane upute od strane
investitora.

* Prilikom izvodenja radova radnici su duzni primjenjivati osobna zastitna sredstva predvidena Pravilnikom-Elaboratom zastite
na radu.

* Kod prenos$enja, manipuliranja, izrade i konzoliranja cjevovoda, koristiti potreban alat i naprave, a pri tome se obavezno
pridrzavati uputa o koriStenju istih, koja su sastavni dio pravila zastite na radu, iz Elaborata zastite na radu na montazi i
protupoZarnih uredaja.

- navedeni propisi, kao i navedene mjere i tehni¢ka rjeSenja, opisana u ovom prikazu, obvezna su za izvoda¢a radova, kao i
za korisnika predmetne instalacije, odnosno gradevine

- svi uredaji smjesteni su tako da ne predstavljaju prepreku slobodnom kretanju po prostoru i omogucuju laku dostupnost i
kontrolu instalacije.

- svi uredaiji koji su prema ovom projektu predvideni za ugradnju, zadovoljavaju uvjete Zakona o normizaciji.

- mjesto izvodenja radova treba biti propisno ogradeno i oznaceno. Mjesta na kojima se izvode vanjski radovi ifili radovi na
visini trebaju biti propisno ozna¢ena znakovima opasnosti od pada predmeta sa visine i obavezne upotrebe zastitne kacige.
- pristup gradiliStu treba biti dozvoljen samo izvodacima radova i za pristup ovlaStenim osobama uz obavezno koristenje
zastitnih sredstava ( zastitnih cipela, zastitne odjece i/ili zastitne kacige). Navedena zastitna sredstva je duzan osigurati
izvodac radova.

- svi zaposlenici moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin i imati odgovarajuce uvjerenje od ovlastene organizacije.

- za poslove s posebnim uvjetima rada ( rad na visini, rad pod naponom i sl. ) zaposlenici trebaju imati potvrde o zdravstvenoj
sposobnosti za obavljanje istih.

- sva sredstva rada ( alat, naprave, uredaji) trebaju biti potpuno ispravna i neoSte¢ena. Uredaji i naprave koje spadaju u
sredstva za rad s poveéanom opasnoscu ( dizalice, kompresori, dvostrane brusilice i sl.) trebaju kao takva biti ispitana od
strane ovlastene organizacije i imati za to vazece uvjerenje.

- dizalice i skele koje se koriste na gradilistu trebaju imati proizvodacki atest, a osim toga trebaju biti ispitane nakon postavljanja
na gradiliSte od strane ovlatene ustanove.

- ljestve koje se koriste prilikom radova trebaju imati odgovarajuci proizvodacki atest i biti interno ispitane na ispravnost greda,
protukliznih nogara i osiguranje protiv razmicanja.

- sve radove je potrebno izvoditi prema pravilima rada na siguran nacin

- radove na visini je potrebno izvoditi sa odgovarajuéih skela ili ljestava, a ukoliko se isti izvode na krovu potrebno je koristiti
dodatna zastitna sredstva ( npr. uze za osiguranje od pada — koje treba imati takoder vazeci atest)

- izvodac radova treba zaposlenicima na gradiliStu osigurati odgovaraju¢a osobna zastitna sredstva ( koja im pripadaju prema
vazecoj procjeni opasnosti radnih mjesta izradenoj za to poduzeée)

Odrzavanje funkcionalnosti instalacije u eksploataciji je u obvezi vlasnika i korisnika gradevine. Da bi se izbjegle po zdravlje i
Zivot opasne situacije rukovaoci se moraju detaljno upoznati sa instalacijama i njihovim funkcijama. Kompletna instalacija
mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala koji su atestirani.
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C. ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

Elektri¢ne instalacije moraju biti projektirane, izvedene i odrzavane sukladno posebnom propisu, tako da tijekom koriStenja ne
prouzroCe pozar odnosno eksploziju, elektri¢ni udar i druge opasnosti ili Stetnosti.

Radnicima i drugim osobama se mora osigurati zastita od rizika izravnog ili neizravnog dodira dijelova pod naponom.
Projektiranje, izrada, izbor materijala i zastita, moraju biti prikladni naponu, vanjskim uvjetima i ovlastenjima osoba koje imaju
pristup dijelovima instalacije.

POPIS OPASNOSTI i STETNOSTI USLIJED DJELOVANJA ELEKTRICNE STRUJE

» Opasnost od izravnog dodira dijelova instalacije pod naponom,

» Opasnost od neizravnog dodira dijelova instalacije koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, ali mogu doéi pod napon u
slu€aju kvara,

» Opasnost od posljedica zapaljenja instalacije,

» Opasnost od posljedica atmosferskog praznjenja

» Opasnost od prenapona

» Opasnost od nestru¢nog izvodenja i odrzavanja

PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNICKIH RJESENJA KOJA OSIGURAVAJU UVJETE ZA SIGURAN RAD

Zastita od izravnog dodira

Svi projektirani dijelovi opreme i instalacije koji su u normalnom radu pod naponom moraju biti od okoline i mogucnosti dodira
odvojeni odgovarajuéim zastitnim izolacijama, zastitnim kucistima, pregradama i maskama, tako da se slu€ajno i bez uporabe
alata, te bez smiSljene aktivnosti ne moze doéi u doticaj s dijelovima pod naponom. Na mjesta gdje su moguéa oStecenja
vodova zbog procesa rada iste treba zaétititi uvlaCenjem u zastitne cijevi.

Zastita od neizravnog dodira

Kao mjera zastite od previsokog napona dodira koji se u slu€aju kvara mogu pojaviti na dijelovima koji u normalnom pogonu
nisu pod naponom primjenjuje se zastitna mjera automatskim isklju€enjem napajanja zastitnim uredajem od nadstruje (rastalni
i automatski osiguraci).

Zastita od zapaljenja

* Kod dimenzioniranja kabela vodeno je ra¢una o toplinskim i mehani¢kim optere¢enjima u pogonu i u kratkom spoju, te o
utjecaju okoline i zadovoljenju uvjeta uporabe.

* |zabrani kabeli i oprema su u granicama svojih nazivnih vrijednosti, $to je dokazano prorac¢unom i izborom opreme prema
uputstvima proizvodaca.

* Odabrani kabeli mogu se trajno opteretiti i ve¢om strujom od oekivane nominalne struje, a svojim presjekom zadovoljavaju
i obzirom na zagrijavanje u kratkom spoju, a Sti¢eni su odgovaraju¢im automatskim osigurac¢ima.

* U slu¢aju prorade alarma na vatrodojavnoj centrali, centrala dojavljuje alarm zvuéno/svjetlosnom signalizacijom.

Ukoliko se izvrSi aktiviranje putem ru€nog ili automatskog javljaca pozara (potvrdeni pozarni signal), central obavlja dojavu
zastitarskoj/vatrogasnoj sluzbi. Nakon dolaska vatrogasne postrojbe, oni preuzimaju kontrolu centrale i potencijalnog
pozarista, za $to im stoje na raspolaganju sustavi samozastite gradevine (tipkala za isklju€enje mreznog napajanja).

* Mjesta prolaza kabel regala te kabela u cijevima kroz granice pozarnih sektora potrebno je dodatno protupozarno brtviti .

Zastita od posljedica atmosferskog praznjenja

Sukladno rezultatima proraduna rizika na gradevini je predvideno izvodenje sustava zastite od djelovanja munje s temeljnim
uzemljivaem (razina zastite 1V). Instalaciju sustava zastite od djelovanja munje ispitati prema stavkama definiranim
Programom kontrole i osiguranja kvalitete te izdati pismene protokole.

Zastita od prenapona

Za zastitu od prenapona predvidena je ugradnja odvodnika prenapona u glavni razdjelni ormar GRO.
Odvodnici prenapona povezuju se najkraéim putem s temeljnim uzemljivacem.

Mrezni prenaponi su osjetno maniji od deklariranih ispitnih veliina kabela.

Kontrola projektiranih mjera zastite

Tijekom izvedbe elektri¢ne instalacije i po zavrSetku radova potrebno je izvrsiti sva ispitivanja i mjerenja propisana Programom
kontrole i osiguranja kvalitete na izvodenju elektrine instalacije.

Osobe koje ¢e izvoditi i osobe koje ¢e odrzavati elektrotehnicke instalacije moraju biti struéno osposobljene za rad na takovim
poslovima.

PROJEKTANT
DARIO HRASTOVIC, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komora infenjera strojarsiva

i . P e
Dario Hrastovic ggg
dipl. ing. stroj. - -~
Ovlasteni inenjer strojarstva - -

S 1554

Hrastovie D
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3.4. POSEBNI UVJETI PROJEKTA
POSJEDOVNI LIST

R

REPUBLIKA HRVATSKA

NESLUZBENA KOPIJA

Opcinski sud u Osijeku
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL VALPOVO
Stanje na dan: 22.10.2024. 17:12

Katastarska opcina: 330884, IVANOVCI

Broj zadnjeg dnevnika/Upravnog rjedenja: POCETNO
STANJE
Aktivne plombe:

lzvadak iz BZP-a

A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Broj ZK uloska: 1033

Broj Broi D Adresa katastarske cestice/Nacin uporabe Povréinal
Rbr. | katastarske LJ " | katastarske ¢estice/Nacin uporabe zgrade, naziv m2 PPR
cestice " zgrade, kucni broj zgrade
1. 2411 8 Petra Preradovica 6234
DVORISTE 4294
ZEMLJISTE ZA SPORT | REKREACIJU 987
PARKIRALISTE 270
SKOLA, IVANOVCI, PETRA PRERADOVICA 55 658
SPREMISTE 25
UKUPNO: 6234
DRUGI ODJELJAK
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
Zaprimljeno 18.05.2021.g. pod brojem Z-8703/2021
ZABILJEZBA, Na temelju &lanka 148.a stavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i
2.1 125/19) zabiljeZuje se da je za spremiste sa 25 m2 na kébr. 241/1 u A, po obavijesti katastra
priloZzeno Rjeenje o izvedenom stanju Klasa:UP/1-361-03/13-06/11733; Urbroj:2158/1-01-13-
01/30-16-7 RLJ od 07. oZujka 2016. godine, Upravnog odjela za prostorno uredenje i graditeljstvo,
Ispostava Valpovo, Osjecko-baranjske Zupanije.
B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
1. Vlasnicki dio: 1/1
OSNOVNA SKOLA LADIMIREVCI, OIB: 35057368189, LADIMIREVCI, . MARICICA-MUNJE 21
C
Teretovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba
Tereta nemal
Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju baze zemlji$nih podataka na datum 22.10.2024.
Ispis iz BZP-a (datum i vrijeme izrade) 2210.2024.17:23:04 Stranica: 1
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MUP - POSEBNI UVJETI

6444919

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA

RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE

PODRUCNI URED CIVILNE ZASTITE OSIJEK
SLUZBA INSPEKCIJSKIH POSLOVA OSIJEK

KLASA: 245-02/24-03/14805
URBROJ: 511-01-382-24-2 AS
Osijek, 30. prosinca 2024.

Sluzba inspekcijskin poslova Podrucnog ureda civilne zastite Osijek, temeljem &lanka 24.

stavak 1. . Zakona o zastiti od pozara ( “Narodne novine” br. 92/10. i 114/22), Clanka 82. stavka
3. Zakona o gradnji (,Narodne novine“ broj: 153/13., 20/17., 39/19 i 125/19) u predmetu OS
Ladimirevci, Duke Mari¢i¢a-Munje 21, Ladimirevci, OIB: 35057368189, daje:

POSEBNE UVJETE GRADENJA

iz podru¢ja zaStite od poZara za rekonstrukciju zgrade javne i drudtvene namjene
(osnovno3kolska ustanova), Podruéna Skola Ivanovci na postojec¢oj gradevnoj €estici 241/1 k.o.
lvanovci u lvanovcima, Petra Preradovi¢a 55:

Sve mjere zastite od pozara projektirati sukladno vazec¢im hrvatskim propisima koji
reguliraju ovu problematiku.

Gradevinu projektirati i izvesti tako ispunjava bitne zahtjeve iz podrucja za&tite od poZara
propisane zakonom, kojim se regulira gradenje.

Pri projektiranju i izgradnji gradevine primijeniti Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara (Narodne novine® broj:
29/13, 87/13).

Pri projektiranju i izgradnji hidrantske mreze koristiti Pravilnik o hidrantskoj mrezi za
gasenje poZara (,Narodne novine broj: 08/06.).

Pri projektiranju objekta predvidjeti ugradnju sustava za automatsko gaSenje pozara u
dijelu kuhinje za termi¢ku obradu hrane (Ansul ili KS 2000).

Pri projektiranju i izgradnji foto naponske elekirane koristiti slovenske Smjernice za
poZamu sigurnost solamih elektrana (SZPV 02/16).

Pri projektiranju i izgradnji gradevine u potpunosti primijeniti Pravilnik o uvjetima za
vatrogasne pristupe (,Narodne novine® broj: 35/94 i 142/03).

Pri projektiranju i izvodenju sustava zastite od munje na gradevinama primijeniti Tehnicki
propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (,Narodne novine" broj:
87/08, 33/101153/13).

Prilikom projektiranja i izvodenja sustava ventilacije gradevine koristiti Tehnicki propis o
sustavima ventilacije, djelomiéne klimatizacije i klimatizacije zgrada (,Narodne novine*
broj: 03/07, 76/07, 153/13).

Podatke za projektiranje mjera zastite od poZara u glavhom projektu koristiti iz Elaborata
zastite od poZara.

U glavnom projektu utvrditi mjere zastite od poZara, koje treba primijeniti na gradiliStu
tijekom gradenja sukladno Pravilniku o mjerama zastite od poZara kod gradenja (,Narodne
novine® broj: 141/11).

U glavhom projektu, unutar programa kontrole i osiguranja Kvalitete, utvrditi odredbe
primijenjenih propisa i normi u svezi osiguranja potrebnin dokaza kvalitete ugradenih
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konstrukcija, proizvoda i opreme, kvalitete radova, strucnosti djelatnika, Koji su tu gradnju
obavili, kao i potrebnih ispitivanja kvalitete i funkcionalnosti.

Na poziv Upravnog odjela za prostomo uredenje, graditeljstvo i zastitu okoliSa Osjecko-
baranjske Zupanije u postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljucenja KLASA: 350-
05/24-28/000836 | URBROJ: 2158-16/10-24-0003 od 19.12.2024. g. sukladno ¢lanku 81. stavak
3. Zakona o gradnji, a u svrhu izrade glavnog projekta za rekonstrukciju zgrade javne i drudtvene
namjene (osnovnoskolska ustanova), Podruéna Skola Ivanovci na postojecoj gradevnoj ¢estici
241/1 k.o. Ivanovci u lvanovcima, Petra Preradovica 55.

Provedenim postupkom za predmetni zahvat u prostoru i uvidom u Idejno rjeSenje broj: IR
164-24, izradeno prosinca 2024. g. od strane Hrastovi¢ InZenjering d.o.o. Petra Svaci¢a 37a,
Dakovo, projektanta Daria Hrastovi¢a, dipl.ing.stroj., utvrdeno je da su za gradenje predmetne
gradevine sve mjere zastite od poZara i eksplozije odredene vaZzecim hrvatskim propisima i
normama, kao i priznatim pravilima tehnicke struke te ih sukladno tome treba i primijeniti.

Predmetnu gradevinu prema njezinim karakteristikama i namjeni prema zahtjevnosti mjera
zastite od poZara moguce je razvrstati u skupinu 2., jer se nalazi na popisu gradevina u tocki
A2.8. Priloga 2, iz €lanka 4. stavak 1. tocka 1. Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine po
zahtjevanosti mjera zastite od poZara (,Narodne novine* broj: 56/12, NN 61/12). Za predmetu
gradevinu potrebno je, temeljem Clanka 28. stavak 2. Zakona o za&titi od poZara, izraditi Elaborat
zastite od poZara.

Kod projektiranja, izgradnje instalacija i postavljanja tehnoloSke opreme treba primijeniti
sve mijere zaStite od poZara i eksplozije, sukladno priznatim pravilima tehnicke prakse i
odredbama priznatih normi za zastitu od pozara, koji se u ovom slu¢aju rabe kao pravilo tehnicke
prakse temeljem Clanka 19. stavku 1. Zakona o za3titi od poZara.

VODITELJICA SLUZBE

Marija Capan
DOSTAVITI:

1. Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zastitu okolisa,
Osjecko-baranjska Zupanija
- putem elektroni¢kog sustava eKonferencije

2. Pismohrana
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VODOVOD | ODVODNJA - POSEBNI UVJETI

Broj: 27/3-U-2025

Valpovo, 03.01.2025.

DARIO HRASTOVIC
KRALJA TOMISLAVA 82, PISKOREVCI

OIB: 60311053479

Predmet: UVJETI PRIKLJUCENJA - vodoopskrba i odvodnja
- izdaju se

Gradevina: REKONSTRUKCIJA I DOGRADNJA PODRUCNE SKOLE
IVANOVCI

Mijesto gradenja: PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI
k.C.br. 241/1, k.o. IVANOVCI (330884)

Investitor: 0OS LADIMIREVCI, OIB 35057368189
PUKE MARICICA-MUNJE 21, 31550 LADIMIREVCI

Temeljem ¢l. 81. Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 I 145/24), a sukladno
Zakonu o vodama (N.N. br. 69/19,84/21, 47/23), Odluci o prikljucenju na komunalne vodne gradevine na
podrucju Grada Valpova (Sluzbeni glasnik Grada Valpova br. 07/13), Odluci o odvodnji otpadnih voda u
okviru sustava odvodnje Valpovo — Belisée - Marijanci (Zupanijski glasnik br. 4/17), Odluci o =astiti
izvorista pitke vode "Jarcevac" (Zupanijski glasnik Osjecko-baranjske Zupanije br. 13/06.) i Opéim i
tehni¢kim wvjetima isporuke vodnih usluge na usluZnom podrucju, izdajemo uvjete prikljucenja kako
slijedi:

1. Postojeci prikljucak prilagoditi novo nastalim potrebama ukoliko isti zadovoljava novo nastale
potrebe. Ukoliko postojeci priklu¢ak ne zadovoljava novo nastale potrebe, isti je potrebno blindirati na
spoju s uli¢nim vodom. Novo priklju¢enje na javni sustav vodoopskrbe moze se izvesti na PEHD DNI180

koji se nalazi u Ulici Petra Preradovica, ispred predmetne parcele, a ¢iji je polozaj vidljiv iz prikaza sa
ucrtanim cjevovodom koji Vam dostavljamo elektronskom poStom.

2. Projektant ima obvezu u posebnu geodetsku podlogu ucrtati vodovodni prikljuéak - s jedne
strane spoj na mrezu, s druge strane zavrsetak priklju¢ka u vodomjernom oknu. Vodomjerno okno
mora biti dimenzija minimalno 1,00x1,00x1,00 m (svijetle mjere) za prikljucak DN25, dimenzije
minimalne 1,20x1,20x1,00 m za priklju¢ak DN25 — DN63, a dimenzija minimalno 1,50x1,50x1,50 m
za prikljucak veci od DN 63, na parceli korisnika do 3 m udaljena od regulacijske linije, izgradena
od betona, vodonepropusno.
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3. Do izgradnje sustava javne odvodnje, odvodnju otpadnih voda rijesiti individualnim objektima
za odvodnju otpadnih voda (vodonepropusna sabirna jama), ¢ije praznjenje treba obavljati pravna ili fizicka
osoba ovlastena za zbrinjavanje otpadnih voda.

4. Ciste oborinske vode odvesti u oborinski kanal ili zelene povrsine oko gradevine.

5. Prilikom izvodenja radova obratiti paznju na izgradenu komunalnu infrastrukturu kako ne bi doslo
do ostec¢enja iste jer troSkove sanacije snosi Investitor.

Ovi uvjeti prikljucenja izradeni su na temelju Idejnog rjeSenja, broj TD 164-24, izradenog od Hrastovic
InZenjering d.o.o0., Pakovo, projektant Dario Hrastovic, dipl.ing.stroj..

Voditelj odjela za vodoopskrbu 1 odvodnju IIT

Marko Abramovi¢, mag.ing.aedif.
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KATASTARSKI POLOZAJ ZGRADE
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<mr NESLUZBENA KOPLIA
REPUBLIKA HRVATSKA K.o. IVANOVCI

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA k.é&br: 241/1

PODRUCNI URED ZA KATASTAR OSIJEK
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA VALPOVO

Stanje na dan: 22.10.2024.

1ZVOD 1Z. KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:1000
Izvorno mijerilo 1:2000
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MJERILO 1:500

ovlasteni inzenjer strojarstva

Hras"’ovr' g b

Hrvatska kemora infenjers strojarstva
Dario Hrastovi¢

HRASTOV'C Inzenjermg d.o.o.

info@hrastovic-inzenjering.hr  www.hrastovic-inzenjering.hr 099-221-6503

s INVESTITOR: O3 LADIMIREVCI, OIB 35057368189
Spiindanes T DUKE MARICICA-MUNJE 21, 31550 LADIMIREVCI
Oviasteni inkenjer strojarstva GRADEVINA:  REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA PODRUCNE SKOLE IVANOVCI
S 1554 LOKACIJA: PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI, k.&.br. 241/1, k.o. IVANOVCI (330884)
RAZINA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
SURADNIK
NAZIV: PROJEKT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
DATUM ZOP PROJEKT | MJERILO | CRTEZ BR. | NAZIV CRTEZA:
06-2025 | TD 011-25 |GPH 011-25 1:500 H1 INSTALACIJA HT - SITUACIJA
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2. STUPANJ FILTRACIJE

max 120-150 ES

40,0 m3 zapremina

Pel = 3200 W / 220 V

Elektro ormari¢ 21x14x10 cm
Napajanje ormarica 5x1,5 mm2/ 220 V
Napajanje bioseparatora 7x1,5 mm2 /220 V

VNIAIGVYO V)ITOLSOd

POSTOJECA SABIRNA JAMA

MASTOLOV
u 2.STUPANJ FILTRACIJE
kapacitet 130 korisnika

podzemni vod
220

432,002 - sanitama

podzemni vod
“120 cm

dB3/DNS0 - hidranti
dS0/DNAO - sanitama A A

|

,; oBi
7 H
s B
o8 o 'VODOMJERNO OKNO
I LOI QIS TEMELJA 4 B
|o
oA 2
R A podzamnivod
Sindani staog pridutka A oo
! PEHD 663DNS0
Tom dmi20m

spojno sedlo PEHD DN 180/50
@u\iém vodovod PEHD DN 180

MJERILO 1:200
4 s 1 mm =200 mm

o 1 2 3
Dario Hrastovié, dipl.ing.stroj. g ~ - . .
PROJEKTANT | sviasteni inzenjer strojarstva Hrastevie' D é H RASTOVI C Inzenjermg d.o.o.
Hrvatska komora indenjera strojarstva \ info@hrastovic-inzenjering.hr  www.hrastovic-inzenjering.hr 099-221-6503
Dario Hrastovi¢ g INVESTITOR: ~ OS LADIMIREVCI, OIB 35057368189
EhE HARe - DUKE MARICICA-MUNJE 21, 31550 LADIMIREVC]
trojarstva GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA PODRUCNE SKOLE IVANOVCI
S LOKACIJA: PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI, k.&.br. 241/1, k.0. IVANOVCI (330884)
SURADNIK | RAZINA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
NAZIV: PROJEKT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
DATUM ZOoP PROJEKT | MJERILO | CRTEZ BR.| NAZIV CRTEZA:
062025 | TDO011-25 |GPHO11-25| 1200 H2 INSTALACIJA HT - TEMELJI
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NETO SKOLE PRIZEMLJE @_ % — — - ___;Oémg____ e p—
gcm
naziv prostorije | povréina m2 obloga poda !
PVC50 |
I
1 UCIONICA 58,35 parket o i
N ~ ! o ! [ podzemni vod
2 UCIONICA 28,74 parket ™ H .y I ~120 cm
| [ 41 M 35 {11200 CE d20/DN15 - sanitarna
3 UCIONICA 28,74 parket | I +0,30 H) -DNZ%HI | +0,30 +0,05 g l o0 < PVC160
I 42 I 12,87 m2 12,87 m2 sl soem2 2|
4 VJETROBRAN 6,68 keramika o | +0.30 | DOGRADNJA ouks, DOGRADNJA 2 DOGRADNJA i
o | 8,40 m2 | SVLACIONICA Z SVLACIONICA M 5| SPREMISTE — | I
5 PVN 108,36 keramika | | DOGRADNJA | Y FIKE-BI |
HODNIK : g vz
10,39 keramika ' s ' Ot '
6 HODNIK ’ | | I wvonts | o — HV-DNZS 210+60 |
I I S5 -
7 HODNIK 16,76 keramika O ) oy N R i 8- - ——1 e o= podzemni vad
2/ €0¢g o - o
8|  UGIONICA 58,07 parket ® : - , \ 28 ¢a2IDN23 - santama
9 KUHINJA 25,49 keramika o : o +0,30
3 44 e DOGRADNIA ’| g
10| OSTAVA KUHINJE 3,42 keramika © ar +0.30 : HODNIK - s
& H 100,27 m2 ) ®
| > = | VC50 V/C50 o
11 WC INV 3,39 keramika | DOGRADNJA HV-DN15 Tipkalo odimljavanj 15 = - T -
GF----HH--------------- DVORANA _ _ _ _ _ _ _ _ __ S e T T - e oo ——— — SF @
12 wC 3,89 keramika | | %) & }n - e .
© 09l | || L 'R N |
13| URED KUHINJE 6,59 parket = [sre T : B , bodzemni vod
I I 'R I -120 cm
14| TEHNICKA KUHINJE 9,51 keramika 15 | oo, B - d63/DN50 - hidranti dovod
. | & e | DOG’RAS‘NJA [N ) E:E:E:;'..... d32/DN25 - .
15| WC KUHINJE 3,03 keramika [T : CRADN B 29 N e i [ ] 5 - sanitama
- 2 i = Naranisks | STANICA ] 32 33 200
16| GARDEROBA KUH. 3,56 keramika G_ o — —Tmkdy o T T T T 1~ 1':0"321; TIT T e e =1 30 [ T 030 T~ 7 - M BO{E%LO - _<B
. I | H DOGRADNJA | 13,66 m2 T 46,93 m2
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19 UCIONICA 53,36 parket SPREMISTE SPREMISTE : : ﬂ b : V'{L
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- Zidna mobilna pregrada . E 19 35; ) oo : = i'ﬁﬁé"{é"i protocrt b\(;j;:ar_u miniVED H 3/2
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U U U U U I Wz g Protezn S5 | e 2. STUPANJ FILTRACIJE
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: HV-DN15 Hv-onzo q | 1 | BBNes | ! 40,0 m3 zapremina
37| DOG-PODSTANICA 5,16 keramika 00 1—$Ili_njk7i ké\;sdgjfk;g:)s\,z kgot/ pecnica 6 kW T gwweem . 00D00Z ST OROS H ; \—/6/ . ! i Pel = 3200 W /220 V
1 =4TkW, EL= : ER G/ 8 ' :
$xdxv=800x900x900 23 : | 13 - : .
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PL=36 kW, EL=200 W, 220V i Loc’)gl;aNTé 8,+70é3n22 6?5%3§2 - O Sg i Napajanje ormarica 5x1,5 mm2 /220 V
[H]] ssmmsonangme e sransree | SR (BT ) Nepsiane boseparatora 715 2/ 220V
NETO DVORANE PRIZEMLJE PL=20 kW, EL=200 W, 220V +0, | f | 2 ko Voo (Mo ®4 bg :
$xdxv=800x900x900 28, i C D C D C D o scoun rap ! g5 1 T
. .. . 4-Konvektomat d g ¥ M| 2« 40,30 IEI © ! I
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38|DOG-SVLACGIONICA | 12,87 keramika 4 | smiesten u postoliu konvektomata ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : d D d D D i | Kiska | Gt g Fﬂ
dovod vode ! 3s mi\ ilor <
39|  DOG-TUS M 3,60 keramika L 4, oy / : QO OO0 OO O - - Wﬁﬁ & ﬁm R =
_ i ) IVITV 3/4" |HV-TV /4
X x . I5 5-Kuhinjska napa s ventilat: 2 — L i L 9_ T = =) -
40 DOG-TUS 2 3,44 keramika Eg:ggo W, 220V Qﬂ ————— / U ! M N = e plro;zo)r W z  +030 A-PRIPREMA = m =
x30 cm otvor Zaslon na Kotacicima $ N 10( a ‘\‘\ otvor
41/ DOG-SVLACIONICA ; keramika $xdxv=1600x1100x450 i 160 2u;|NnJ1;2\ e +0,30 x
. 12,87 | d D 5 D D 5 a9 100 x
6-Perilica za tanjure i ¢ase 30 kosara/h — T 0.30 — < —~ :‘é:g“gg 18,42 m2 <
42| DOG-HODNIK 8.4 keramika ° | EL=3250W, 220V (et oz d D 836 ADNE D s ieYelll IPes: | HODNIK KUHINJE OSTAV @
' Sxdxv=572x633x814 M:HV'” -KROZ POD PUN ¢ ISy § il ( 1 KUHINJR <
43| DOG-ULAZ 3,06 keramika A ' O Oslagowmofacr ) O Zm G ] o
- ’ smijesten pored perilice +0, = = oy fels 7 =
EL=200 W, 220V 28, ! C D C D C D e ANgL ©
44| DOG-DVORANA 100,27 PVC dovod vode-odvodnja g : ] : Az mlaznic¥ T~ =
é)_(de\_’,:220X430X53,5 UCIpNIcA | C D C D C D =I5 ° PVCT5 H - PVCT75 1 8
45| DOG-NASTAVNIK 5,97 keramika 7-Ljustiica za krumpir 300 kg/h U U u u u : i g o
L' | EL=750 W, 220V i S7oa0 D) e ) g gromrd, A
N . dovod vode-odvodnja ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1 C D C D C D o er o
46| DOG-SPREMISTE 11,44 keramika $xdxv=460x460x820 : OSTAVA
8-Salamoreznica 250 mm (] (] ] (] ] : (] D D J D ; 1 Kt MASTOLOV
0 UKUPNO 161.9200 —— naradnomsioly Ol |t N L T I T&%L&T UPANJ FILTRACIJE
= f ) > L i . .
Sxdxv=470x380x280 — — s C :) C :) C D %;%%gltet 130 korisnika
9-Rezat povréa 450 kg/h 98 e e B
~ @ na radnom stolu - C :) C :) C :) YD ] o
NETO SKOLE | DVORANE EL=550 W, 220V Q C :> C :> C :) Protocni 3,5 kW podzemni vo
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NAZIV KRILA | povrsinam2 |  KOMENTAR I Raersierherhei e O M M 432/DN25 - sant
Sxve57 03055210 O O OO O | D D B D B
X, . . . —
1 SKOLA PR 555,73 POSTOJECE 11 11;:':32(’;;\?\/722(;'\[/ C D C D C D ) D D D D D D
N $xdxv=745x830x2020 s — — — —
2 SKOLA PR 212,19 DOGRADNJA ., | 12Zamrzivac 7001t G G G G D D C D C D C D s 8
EL=380 W, 220V 2 — — —
3 SKOLA 1K 139,6 DOGRADNJA 8xdxv=620x700x1415 | +
KO 3] 13Stroj za mievenje 120 kg/ : D D Sg;;?\l@;; D D D
4| DVORANAPR 161,92 DOGRADNJA B o S oty LU LU U Cj Ol DV D DD
$xdxv=240x410x410 +0,30 L L L L | d i vod
0 UKUPNO 1069.4400 14-Stroj za rezanje kruha 240 kom/h 58,35 m2 4 _ {)102(?60:”' "
na radnom stolu G G N G D ? d63/DN50 - hidranti
14 EL=750 W, 220V 6+608,302 z 7D 7D 7D 7D D D d50/DN40-sanitarnaz> A
$xdxv=680x820x70 68 m. B
v 15-S;ut)1(;per sxdva iorila VJETROBRAN - = 8 g
BRUTO SKOLE | DVORANE 15 D D dovod vode-odvodnja b HE
$xdxv=1800x700x850 G B G G G D D D D D D D H 5
NAZIV KRILA | povrSina m2 KOMENTAR luS za pranje s mjeSalicom ‘ ‘ ‘ ‘ _ _ e _ |

16-Sudoper s dva korit? ‘ ‘
[ scomen | ewms | eosroece | L Gt 00 00 OO0 W™ -

tu$ za pranje s mjesalicom

0 0 00

$xdxv=1200x700x850

VODOMJERNO OKNO
250 x 120 x 160 cm

SKOLA PR 251,81 DOGRADNJA 17 17-Radni stol s donjom policom ‘ ‘ ‘ ‘ B <H

18-Radni stol s donjom policom

o]

SKOLA 1K 167,96 DOGRADNJA $xdxv=1400x700x850 U U U
18 19-Visedi zatvoreni ormar ’
DVORANA PR 189,13 DOGRADNJA $xdxv=1200x400x650

20-Viseci zatvoreni ormar @100

ol |®|N

osNo/dop
jon NN

UKUPNO 1245 2500 Sxdxv=1400x400x650 y 2 q
! V E I tZ I Jl \ 9 °  podzemni vod

Blindiranje starog prikljucka vodovod
PEHD d63/DN50
10 m, d=-120 cm

D
Iz

A spojno sedlo PEHD DN 180/50
\Z/ uli&ni vodovod PEHD DN 180

MJERILO 1:100
1 mm =100 mm

I T ]
4 5

PROJEKTANT Dari? H(alstvovif:, dipl._ing.stroj.
ovlasteni inZenjer strojarstva

Hrvatska komora inenjera strojarstva info@hrastovic-inzenjering.hr  www.hrastovic-inzenjering.hr 099-221-6503
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Dario Hrastovi¢ INVESTITOR: O3 LADIMIREVCI, OIB 35057368189
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Oviasten inzenjer stroja GRADEVINA: _ REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA PODRUCNE SKOLE IVANOVC
LOKACIJA: PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI, k.&.br. 241/1, k.o. IVANOVCI (330884)
RAZINA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
SURADNIK
NAZIV: PROJEKT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
DATUM ZOP | PROJEKT | MJERILO | CRTEZ BR. | NAZIV CRTEZA:
06-2025 | TD 011-25 |GPH 011-25| 1:100 H3 INSTALACIJA HT - PRIZEMLJE
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Elektriéni bojler
model ARISTON model Lydos Hybrid 80 it
zapremina 801

DxH 465 x 1009 mm

masa 37,5480 kg
prikljucak PTV G 3/8"

buka 49 dBA

min temp zraka  12/40 °C

radni medij freon R134a mase 180 gr

el. snaga 1420 W |

el. napon 220V/50 Hz

zastita 1P X4

viijeme grijanja 5,25 h na dt=43°C
radni tlak 8 bar

Prototni 3,6 kW
T Elektricni prototni bojler
model Vaillant miniVED H 32
protok 2 livmin
$xDxH 186 x 78 x 131 mm
radni tlak 6 bar
el. snaga 3500 W
el. napon 220V/50 Hz
prikljucak PTV G 3/8"
masa 1.3kg

| Z TLORIS PRVOG KATA
- VERZIJA 9

MJERILO 1:100

H 2_3 4_5 1 mm = 100 mm
Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj. j ~
PROJEKTANT ~ - -
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TLORIS KROVISTA
VERZIJA 9

MJERILO 1:200
4 s 1 mm =200 mm

PROJEKTANT

Dario Hrastovié, dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva

Hrastevie D

Hrvatska komora infenjers strojarstva

Dario Hrastovié¢

5

HRASTOVIC Inzenjering d.o.o.

info@hrastovic-inzenjering.hr  www.hrastovic-inzenjering.hr 099-221-6503

crpaaer INVESTITOR: O3 LADIMIREVCI, OIB 35057368189

il P - DUKE MARICICA-MUNJE 21, 31550 LADIMIREVCI

Oviadteni inzenjer strojarstva - GRADEVINA: __ REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA PODRUCNE SKOLE [VANOVCI

S 1554 LOKACIJA: PETRA PRERADOVIGA 55, 31227 IVANOVCI, k.&.br. 241/1, k.0. IVANOVCI (330884)
SURADNIK | | RAZINA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
NAZIV: PROJEKT HIDROTEHNIGKIH INSTALACIJA

DATUM ZOoP PROJEKT | MJERILO | CRTEZ BR. | NAZIV CRTEZA: "
06-2025 | TDO011-25 |GPHO011-25 1:200 H5 INSTALACIJA HT - KROVISTE
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MJERILO 1:200
4 s 1 mm =200 mm

Dario Hrastovié, dipl.ing.stroj.

PROJEKTANT e ;
ovlasteni inzenjer strojarstva

Hrvatska komora injenjers strojarstva

Heastovie: D ({ﬂé HRASTOVIC Inzenjering d.o.o.

info@hrastovic-inzenjering.hr  www.hrastovic-inzenjering.hr 099-221-6503

Dario Hrastovi¢ INVESTITOR: O3 LADIMIREVCI, OIB 35057368189
DUKE MARICICA-MUNJE 21, 31550 LADIMIREVC]

Oviasteni Ojarstva il GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA PODRUCNE SKOLE IVANOVCI
S 1554 LOKACIJA: PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI, k.¢.br. 241/1, k.o. IVANOVCI (330884)
SURADNIK | RAZINA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
NAZIV: PROJEKT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
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VERZIJA 9
PRESJEK 1-1
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ZRAK

LIM

0,17 W/m2K < 0,25 W/m2K

1,25 cm

0,025 cm

10 cm (podna MW)
10 cm (podna MW)
0,025 cm

3,0cm

0,055 cm

VZ1 - VANJSKI ZID 29+15cm
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POZICIJA NAZIV DIMENZIJE MATERIJAL
POZ 301 ROG 14x16 cm DRVO, C 27
POZ 302 KLIJESTA 2x8x16cm DRVO, C 27
POZ 303 STUP 14x14cm DRVO, C 27
POZ 304 PODROZNICA 14x18cm DRVO, C 27
POZ 305 NAZIDNICA 14x14cm DRVO, C 27
POZ 401 RESETKA 100x100x 3 mm CELIK, S 235
POZ 402 ISPUNA 50x50x3 mm CELIK, S 235
POZ 403 SEKUNDARAC 120x40x3 mm CELIK, S 235
POZ 404 DON]I POJAS 120x40x3 mm CELIK, S 235
POZ 405 SPREG d=423x3mm CELIK, S 235

\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
AVAVAN AV

\VAVAVAVAVAVAVAVAV,
R R TG IERERERA AT
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ST1 - POD TAVANA 18+20cm
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RK1 - RAVNI KROV 18+30,5¢cm

PO1 - POD PRIZEMLJA 15+30,5cm

B R R TATITN
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MK1 - POD PRVOG KATA 18+21cm

0,20 W/m2K < 0,30 W/m2K

0,15 W/m2K < 0,25 W/m2K

0,15 W/m2K < 0,25 W/m2K

0,15 W/m2K < 0,40 W/m2K

0,33 W/m2K < 0,60 W/m2K

ZBUKA 1,5 cm ZBUKA 1,5 cm ZBUKA 1,5 cm OBLOGA 1,0cm OBLOGA 1,0cm
AB/BLOK 29 cm AB 18 cm AB 18/25 cm LJEPILO  0,5cm LJEPILO  0,5¢cm
LJEPILO  0,5¢cm PARNAB. 0,02 cm PARNAB. 0,02 cm ESTRIH  6,0cm ESTRIH  5,0cm
IZOLACIJA 14 cm (fasadna MW)  IZOLACIJA 10 cm (podna MW) IZOLACIJA 10 cm (podna MW) PODNO GR 2 cm (ploca EPS) PODNO GR 2 cm (podna ploca)
MREZICA 0,3 cm IZOLACIJA 10 cm (podna MW) IZOLACIJA 10 cm (podna MW) FOLIJA 0,02 cm FOLIA 0,02 cm
SILIKAT  0,2cm PP/VN FOL 0,2 cm IZOLACIJA 5 cm (u nagibu MW)  IZOLACIJA 10 cm (podna XPS) IZOLACIJA 10 cm (podna EPS 100)
GEOTEKS. 0,5cm IZOLACIJA 10 cm (podna XPS) IZOLACIJA 2 cm (podna EPS T)
HIDRO PVC 0,2 cm GEOTEKS. 0,5cm IZRAVNANJE 0,5 cm
OBLUTCI 5,0cm HIDRO 0,5 cm AB PLOCA 18 cm
AB PLOCA 15cm ZBUKA 1,5cm
TAMPON  30cm
ZEMLJA
MJERILO 1:100
h 1 D — 1 mm = 100 mm
Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj. 3 ~ . B .
PROJEKTANT| oviasteni inzenjer siojarsiva | HravsTenvie” D ,% HRASTOVIC Inzenjering d.o.o.
Hrvatska komora indenjers strojarstva info@hrastovic-inzenjering.hr  www.hrastovic-inzenjering.hr 099-221-6503
D?”C Hrastovi¢ g INVESTITOR: 0S LADIMIREVCI, OIB 35057368189
P - DUKE MARICICA-MUNJE 21, 31550 LADIMIREVCI
trojarstva GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA PODRUCNE SKOLE IVANOVCI
S 1554 LOKACIJA: PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI, k.&.br. 241/1, k.0. IVANOVCI (330884)
SURADNIK | | RAZINA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
NAZIV: PROJEKT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
DATUM ZOP PROJEKT | MJERILO | CRTEZ BR.| NAZIV CRTEZA:
06-2025 | TD011-25 |GPHO11-25|  1:100 H8 INSTALACIJA HT - PRESJEK 1
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POZICIJA NAZIV DIMENZIJE MATERIJAL
POZ 301 ROG 14x16 cm DRVO, C 27
KK1 - KOSI KROV DVORANE POZ 302 KLIJESTA 2x8x16cm DRVO, C 27
~ POZ 303 STUP 14x14 cm DRVO, C 27
OG':JSW/mZK:géZSmW/mZK POZ 304 PODROZNICA 14x18cm DRVO, C 27
FOLIJA 01025 cm POZ 305 NAZIDNICA 14 x14 cm DRVO, C 27
IZOLACIJA 10 cm (podna MW) POZ 401 RESETKA 100x100x3 mm CELIK, S 235
IZOLACIJA 10 cm (podna MW) POZ 402 ISPUNA 50x50x3 mm CELIK, S 235
;g/liléA 21325 cm POZ 403 SEKUNDARAC 120 x 40 x 3 mm CELIK, S 235
o 0105(:5mcm POZ 404 DONJI POJAS 120 x40 x3 mm CELIK, S 235
’ POZ 405 SPREG d=42.3x3 mm CELIK, S 235

VZ1 - VANJSKI ZID 29+15cm
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ST1 - POD TAVANA 18+20cm

RK1 - RAVNI KROV 18+30,5cm

PO1 - POD PRIZEMLJA 15+30,5¢cm

MK1 - POD PRVOG KATA 18+21cm

0,20 W/m2K < 0,30 W/m2K

0,15 W/m2K < 0,25 W/m2K

0,15 W/m2K < 0,25 W/m2K

0,15 W/m2K < 0,40 W/m2K

0,33 W/m2K < 0,60 W/m2K

ZBUKA 1,5cm ZBUKA 1,5cm ZBUKA 1,5cm OBLOGA  1,0cm OBLOGA  1,0cm
AB/BLOK 29cm AB 18 cm AB 18/25 cm LJEPILO 0,5¢cm LJEPILO 0,5¢cm
LJEPILO  0,5cm PARNAB. 0,02cm PARNAB. 0,02cm ESTRIH 6,0 cm ESTRIH 5,0 cm
IZOLACIJA 14 cm (fasadna MW)  IZOLACIJA 10 cm (podna MW) IZOLACIJA 10 cm (podna MW) PODNO GR 2 cm (plo¢a EPS) PODNO GR 2 cm (podna plo¢a)
MREZICA 0,3 cm IZOLACIJA 10 cm (podna MW) IZOLACIJA 10 cm (podna MW) FOLIJA 0,02 cm FOLIJA 0,02 cm
SILIKAT 0,2 cm PP/VN FOL 0,2 cm IZOLACIJA 5 cm (u nagibu MW) IZOLACIJA 10 cm (podna XPS) IZOLACIJA 10 cm (podna EPS 100)
GEOTEKS. 0,5cm IZOLACIJA 10 cm (podna XPS) IZOLACIJA 2 cm (podna EPS T)
HIDRO PVC 0,2 cm GEOTEKS. 0,5cm IZRAVNANJE 0,5 cm
OBLUTCI 5,0 cm HIDRO 0,5cm AB PLOCA 18.cm
AB PLOCA 15cm ZBUKA 1,5cm
TAMPON 30 cm
ZEMLJA MJERILO 1:100
= ; 2—3 4—5 1 mm = 100 mm
Dario Hrastovié, dipl.ing.stroj. : ~ - - -
PROJEKTANT | oviasteni inzenjer srojrsiva | Hras fovie” D ,% HRASTOVIC Inzenjering d.o.o.
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g INVESTITOR: 0OS LADIMIREVCI, OIB 35057368189
P DUKE MARICICA-MUNJE 21, 31550 LADIMIREVCI
ojarstva ” GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA PODRUCNE SKOLE IVANOVCI
S 1554 LOKACIJA: PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI, k.&.br. 241/1, k.o. IVANOVCI (330884)
RAZINA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
SURADNIK
NAZIV: PROJEKT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
DATUM ZOP PROJEKT | MJERILO | CRTEZ BR. | NAZIV CRTEZA:
06-2025 | TD011-25 [GPHO011-25|  1:100 H9 INSTALACIJA HT - PRESJEK 2




VERZIJA 9

PRESJEK 3-3

Odimljavanije dizala:

min 0,2 m2 povrsine

min 2,5% povrs$ine okna
otvor min 20x100 cm

s EM klapnom 20x100 cm

posebni elektri¢ni vod za dizalo
spoj zaluzije na upravljanje
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KK1 - KOSI KROV DVORANE
0,17 W/m2K < 0,25 W/m2K

GIPS 1,25 cm

FOLIJA 0,025 cm
IZOLACIJA 10 cm (podna MW)
IZOLACIJA 10 cm (podna MW)
FOLIJA 0,025 cm

ZRAK 3,0cm

LIM 0,055 cm
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RK1 - RAVNI KROV 18+30,5cm

PO1 - POD PRIZEMLJA 15+30,5¢cm
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MK1 - POD PRVOG KATA 18+21cm

0,20 W/m2K < 0,30 W/m2K

0,15 W/m2K < 0,25 W/m2K

0,15 W/m2K < 0,25 W/m2K

0,15 W/m2K < 0,40 W/m2K

0,33 W/m2K < 0,60 W/m2K

ZBUKA 1,5cm ZBUKA 1,5cm ZBUKA 1,5cm OBLOGA  1,0cm OBLOGA 1,0cm
AB/BLOK 29 cm AB 18 cm AB 18/25 cm LJEPILO  0,5¢cm LJEPILO  0,5cm
LJEPILO  0,5cm PARNAB. 0,02cm PARNAB. 0,02cm ESTRIH 6,0 cm ESTRIH 5,0cm
IZOLACIJA 14 cm (fasadna MW)  IZOLACIJA 10 cm (podna MW) IZOLACIJA 10 cm (podna MW) PODNO GR 2 cm (plo¢a EPS) PODNO GR 2 cm (podna plo¢a)
MREZICA 0,3 cm IZOLACIJA 10 cm (podna MW) IZOLACIJA 10 cm (podna MW) FOLIJA 0,02 cm FOLIJA 0,02 cm
SILIKAT 0,2 cm PP/VN FOL 0,2 cm IZOLACIJA 5 cm (u nagibu MW) IZOLACIJA 10 cm (podna XPS) IZOLACIJA 10 cm (podna EPS 100)
GEOTEKS. 0,5cm IZOLACIJA 10 cm (podna XPS) IZOLACIJA 2 cm (podna EPS T)
HIDRO PVC 0,2 cm GEOTEKS. 0,5cm IZRAVNANJE 0,5 cm
OBLUTCI  5,0cm HIDRO 0,5cm AB PLOCA 18 cm
ABPLOCA 15cm ZBUKA 1,5cm
TAMPON  30cm
ZEMLJA MJERILO 1:100
= x 2_3 4_5 1 mm = 100 mm
Dario Hrastovié, dipl.ing.stroj. : ~ - - -
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PROCELJE JUG oo oo =2

mini rekuperator mini rekuperator
@ ©160; 60 m3/h @ 2160; 60 m3/h
45 cm od poda 45 cm od poda

mini rekuperator mini rekuperatof
@ ©160; 60 m3/h @ 2160; 60 m3/h
240 cm od poda 240 cm od pod

mini rekuperator mini rekuperator

2160; 60 m3h 3160; 60 m3h
+0,30 45.cm od poda @ 45 cm od poda
+0.00 90,93 mnv.
90,63 mnv
-0,31

90.32 mnv

+0,30
90,93 mnv. +0.00
90,63 mnv
-0,31
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MJERILO 1:150
4 s 1 mm =150 mm

PROJEKTANT Dari? Hr.a‘stvovif’:, dipl.ling.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva

Hrastevie D

Hrvatska komora injenjers strojarstva

@

HRASTOVIC Inzenjering d.o.o.

info@hrastovic-inzenjering.hr  www.hrastovic-inzenjering.hr 099-221-6503

g INVESTITOR: 0S LADIMIREVCI, OIB 35057368189
P g DUKE MARICICA-MUNJE 21, 31550 LADIMIREVCI
jars? T GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA PODRUCNE SKOLE IVANOVCI
S 1554 LOKACIJA: PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI, k.¢.br. 241/1, k.o. IVANOVCI (330884)
SURADNIK | | RAZINA: GLAVNI STROJARSKI PROJEKT
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betonska podloga

PVC cijev

sloj Sljunka

2 | Obujmica od nehrdajuceg éelika 8 inox
1 | Ulicna kapa art.br. V9-12 7 GJL 250 @=200 mm
Teleskopska ugradbena garnitura 6 |S5/SDR11 Rd=1.0-1.5m
2 | Z-brtva 5 Guma d125 mm
1 | Cijev zastitne kolone 4 C.200 mm
Provodna cijev prikljucka 3 |S5/SDR11 PEHD PE 100 PVC d180 mm
1 | Spojnica s elektrozavojnicom art.br. 53 91 16| 2 PEHD PE 100 PVC d180mm
1 | Sedlo s elektrozavojnicom i ventilom 1 PEHD PE 100 d1/d2=
art.br. 53 152 200 d180 mm / d63 mm
Kom. Naziv dijela Poz. |Norma Materijal Dimenzije
7
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Prema vodomjernom oknu

1/

MJERILO 1:25
= ; 2—3 4—5 1 mm =25 mm
Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj. 3 ~ - - -
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VODOMJERNO OKNO
250 x 120 x 160 cm

TLORIS
/‘ SANITARNI VOD
podzemni vod N d50/DN40
-120 cm
d63 - hidranti
d50 - sanitarna /‘ HIDRANTSKI VOD ZNI VOD
J  d63/DN50 B / DN50
podzemni vod
vodovod
Vod eton G 2590 . PEHD d63=10 m,
KAZALO: ‘odonepropusni beton ~ d=-1 20 cm
(@ ISPUSNI VENTIL 20 250 20
@ zasuN
® NEPOVRATNIVENTIL
@ VODOMJER
(® REDUKCIJSKI VENTIL

PRESJEK
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Vodonepropusgigpeton C 25/30 20

VODOVODNI PRIKLJUCAK

ODVOD U VODOMJERNO OKNO

javi vodoopskrbni cievovod

/

ZAPORNI UREDAJ SA NAVRTNIM VENTILOM |
UGRADBENOM GARNITUROM, TE ULIGNOM KAPOM

MJERILO 1:25
1 mm=25mm

T
1 2 3 4 5

PROJEKTANT

Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva

Hyas'!’@vi g D

Hrvatska komora injenjers strojarstva

HRASTOV'C Inzenjering d.o.o.

info@hrastovic-inzenjering.hr  www.hrastovic-inzenjering.hr 099-221-6503
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g INVESTITOR: _ OS LADIMIREVCI, OIB 35057368189
T DUKE MARICICA-MUNJE 21, 31550 LADIMIREVC]
ojarstva v GRADEVINA:  REKONSTRUKCIJA | DOGRADNJA PODRUCNE SKOLE IVANOVCI
S 15¢ LOKACIJA: PETRA PRERADOVICA 55, 31227 IVANOVCI, k.&.br. 241/1, k.0. IVANOVCI (330884)
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NAZIV: PROJEKT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
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06-2025 | TD011-25 |GPH 011-25| 1:25 V2 INSTALACIJA VODOVODA - DETALJ MJERNOG OKNA




SANIRANJE ROVA NAKON
POLAGANJA INSTALACIJA

R asfalt 4 cm
beton MB 10 cm
zbijena zemlja
tucanik
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[DETALI KRIZANJA PLNSKE CUEVIS
CRUGIM INSTALACLAVA

INSTALACIJA: VODOVOD,
ELEKTRIKA, TKITD

MJERILO 1:25

1 D — 1 mm =25 mm

0
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KRIZANJE PRIKLJUCNOG VODOVODA
S OBORINSKOM ODVODNJOM

Zemljani
nabacaj

Oborinska odvodnja

Traka upozorenja

20 L 2L ]

2 o 20 _Ja- 2L

min. 0,15 m

Pijesak

Min 0,3m

min. 1,0m ‘

] .
\ Priklju¢ni vodovod

Zastitna proturna cijev
@ 65 PHHD d63x5,8

min. 1,0m

Oborinska odvodnja _~

1)
\_Priklju¢ni vodovod

Zastitna proturna cijev
@ 65 PHHD d63x5,8

MJERILO 1:25
1 mm =25mm

1 2 3 4 5

PROJEKTANT

Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer strojarstva

Hra stovie D
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HRASTOV'C Inzenjering d.o.o.

info@hrastovic-inzenjering.hr  www.hrastovic-inzenjering.hr 099-221-6503
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MJERILO 1:100
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0
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MULTIPRO 150 NPI-INTER
400001

150 ES

9150 MP-NPI

odusak @110 elektri¢ni ormari¢

ventilsko (35x25x20)
prigusni set 400V/3,2kW
040 L12,3NPE

kompresorsko

986

napomena: * opcijski nastavak
nije u standardnom sastavu uredaja

Ukupan kapacitet uredaja je: 40,0 m3 zapremina
- duzina : 986 cm

- $irina : 227 cm

- visina: 303 cm

- visina ulazne cijevi = 230 cm

- visina izlazne cijevi = 215 cm

- promjer ulazne cijevi 0=200 mm

- promijer izlazne cijevi 0=200 mm

- snaga kompresora iznosi 3200 W (220 V)

BIOSEPARATOR MULTIPRO 150 NPI
2. STUPANJ FILTRACIJE

max 120-150 ES

40,0 m3 zapremina

Pel =3200 W /220 V

Elektro ormari¢ 21x14x10 cm
Napajanje ormari¢a 5x1,5 mm2 / 220 V
Napajanje bioseparatora 7x1,5 mm2 / 220 V

MJERILO 1:100

h r D — 1 mm = 100 mm
Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj. 3 ~ - - .
PROJEKTANT | asten inzenjer sirojarstva | HrausTevie’ D ,% HRASTOVIC Inzenjering d.o.o.
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DETALJ SLIJEPOG OKNA

Lijevano Zeljezni poklopac 60x60 cm
RAZRED A, nosivosti do 15 kN TLOCRT

PRESJEK

TLOCRT

PRESJEK

TLOCRT GUMENI BRTVENI PRSTEN
(vodonepropusna veza izmedu betona i
. prikljuénog komada)

R

02068

e 203 T

KRR

K

MJERILO 1:25

1 D — 1 mm =25 mm

0
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HRASTOVIC Inzenjering d.o.o. za projektiranje, proizvodnju i trgovinu

ovo, Ured: Kralja Tomislava 82, 31417 PiSkorevci

Elektroni¢ki potpis Llinzenjering.hr mob 099-221-6503 fax 031-815-006
sukladno uredbi (EU) broj 810/2014

Yierodostojnost ovoy dokumenta moZete provijeriti
skeniranjern QIR koda. Skeniranjern ovoy kada, sustav e
Yas preusmierii na stranice izvornika ovog dokurnerta,
kako biste mogli potyrditi autentiénost. Njegova
vierodostojnost u ovom digitalnorm obliku, valjana je i
istovjetna potpisanom dokumertu ufiziékorm obliku.

DENI{:‘ HUMER 5
OSJECKO-BARAMNISEA ZUPANIJA
Potpisano: 2507 2025,

ZADNJA STRANICA PROJEKTA
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